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1. Hintergrund: Der Forschungsbereich Energie in Gebduden und Quartieren

Das Energieforschungsprogramm der Bundesregierung legt den Grundstein fir eine energieeffiziente
und nachhaltige Zukunft, indem es innovative Technologien und Konzepte fir die Energiewende for-
dert. Ein wesentlicher Bestandteil dieses Programms ist der Forschungsbereich Energie in Gebduden
und Quartieren, welcher vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) betreut
wird. Dieser Bereich umfasst unter anderem die Forschungsinitiativen EnOB (Energieoptimiertes
Bauen) und EnEff:Stadt (Energieeffiziente Stadt), die sowohl Einzelgeb&dude als auch Quartiersprojekte
in den Fokus nehmen.

Im Zentrum der Forderung stehen energieeffiziente Demonstrationsbauvorhaben, die innovative
Technologien und integrierte Konzepte zur Primarenergieeinsparung und zur CO»-Einsparung umset-
zen. Diese Projekte sollen als lbertragbare Beispiele mit hoher Signalwirkung dienen und Lésungen
aufzeigen, die fir eine breite Anwendung geeignet sind. Der Forschungsbereich Energie in Gebduden
und Quartieren setzt auf den zunehmenden Einsatz von Digitalisierung sowie auf die enge Zusammen-
arbeit zwischen Forschung, Industrie und Gesellschaft, um die Energiewende erfolgreich zu gestalten.

Um den Wissenstransfer und die Transparenz dieser Forschungsaktivitaten zu fordern, steht die Wei-
terentwicklung des Messleitfadens im Fokus. Dieses Instrument soll die Erfassung, Verarbeitung und
Integration der Fille an gewonnenen Daten optimieren und damit die Zusammenarbeit zwischen den
Akteuren im Forschungsfeld —von Forschungseinrichtungen tber Planer bis hin zu Praktikern — erleich-
tern. Der Leitfaden ist zudem das Bindeglied zur Monitoringdatenbank, einer zentralen Plattform fiir
die Aufbereitung und Bereitstellung der Ergebnisse. Mithilfe der Monitoringdatenbank soll der Aus-
tausch von Forschungsergebnissen unterstiitzt werden.

1.1.Phasen der Demonstrationsvorhaben

Die Demonstrationsvorhaben im Bereich ,Energie in Gebduden und Quartieren” gliedern sich in drei
zentrale Phasen:

e Konzeption und Planung: In dieser Phase werden innovative Konzepte entwickelt, die auf die
spezifischen Gegebenheiten der Gebdude oder Quartiere abgestimmt sind.

e Umsetzung: Die geplanten MalRnahmen werden in die Praxis Uberfiihrt und die technologi-
schen Losungen umgesetzt.

e Betrieb und Messung/Evaluation: In der abschlieBenden Phase werden die umgesetzten Lo-
sungen im Betrieb evaluiert und der Erfolg der eingesetzten MaRnahmen durch Messungen
und Monitoring Uberpruft.

1.2.Verkniipfung mit dem Messleitfaden

Der Messleitfaden bietet in diesem Zusammenhang eine zentrale Hilfestellung. Er unterstitzt die sys-
tematische Erfassung und Analyse von Daten, die in den Demonstrationsprojekten sowie in anderen
Forschungsprojekten gewonnen werden, und gewahrleistet deren transparente und zugangliche Auf-
bereitung durch Speicherung in der Datenbank. Dadurch wird eine effiziente Nutzung der bereits vor-
handenen Erkenntnisse ermdglicht und die Ergebnisse kdnnen schneller in die Praxis umgesetzt wer-
den. Dieser Prozess erleichtert zudem den Zugang zu den Daten fiir alle relevanten Akteure und erhéht
die Sichtbarkeit der Forschungsergebnisse sowohl innerhalb der Fachwelt als auch in der breiten Of-
fentlichkeit.
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2. Ziele des Messleitfadens

Ein wichtiger Teil eines Demonstrationsvorhabens ist die Evaluierung des realisierten energieeinspa-
renden Konzepts. Die Evaluierung erfolgt durch die Umsetzung eines zuvor entwickelten Messkonzepts
und die datenschutzkonforme Analyse der gemessenen Daten im Vergleich zu den vorherberechneten
Einsparungen durch eine Kombination von Energieeffizienzmallnahmen. Dies gilt sowohl fiir einzelne
Gebaude als auch fir energieeffiziente Stadtquartiere. Um eine hohe Qualitat der Messungen zu
erreichen sowie eine wissenschaftliche Querauswertung der Projektergebnisse zu ermdglichen, wur-
den in diesem Messleitfaden Mindestanforderungen an die Messungen definiert und hilfreiche Infor-
mationen zu Messungen zusammengestellt. Ein zentraler Aspekt des Messleitfadens ist die Unterstiit-
zung bei der strukturierten Erfassung und Speicherung der Messdaten in der zentralen Monitoringda-
tenbank. Die Datenbank dient als Plattform fiir die standardisierte Ablage, den Austausch und die da-
tenschutzkonforme Analyse der Projektdaten. Die Datenbank stellt auch sicher, dass die Projektdaten
langfristig vergleichbar und wiederverwendbar sind. Durch die strukturierte Speicherung wird eine
Nachvollziehbarkeit der Ergebnisse gewahrleistet, was die Grundlage fiir fundierte wissenschaftliche
Erkenntnisse und die Optimierung zukiinftiger energieeffizienter Konzepte bildet.

Ziel des Messkonzeptes ist es, alle geplanten und geférderten MaBnahmen bilanzieren und bewerten
zu kénnen. Die Messaufnehmer, bestehend aus Warmemengenzahlern, Durchflussmessern, Volumen-
strommessgeraten, Temperaturfihlern, Elektrozahlern, Gaszahlern und andere Brennstoffzahlern,
missen so angebracht werden, dass alle Energiekonzeptbestandteile einzeln bewertet werden kon-
nen. Hinweise zum Messkonzept sowie dessen Grundsatze werden genauer im Kapitel 3 dargestellt.

Da jedes Demonstrationsvorhaben andere MalRnahmenkombinationen beinhaltet, kann kein allge-
mein glltiges Messkonzept festgelegt werden. Es wird hier vielmehr ein Leitfaden mit den Minimalan-
forderungen an die Messkonzepte zusammengestellt, die eine vergleichende Querauswertung der De-
monstrationsvorhaben ermdoglicht. Dieser Leitfaden wird den verantwortlichen Projektleitenden an
die Hand gegeben, um darauf aufbauend ein an die Projektbedingungen und -anforderungen ange-
passtes detailliertes Messkonzept zu entwickeln.

Die in den Demonstrationsvorhaben aufgenommenen Messdaten werden in der Monitoringdatenbank
des Projekttrager Julich abgelegt, welche in Kapitel 4 ausfuhrlich erldutert wird. Die Speicherung in der
gemeinsamen Datenbank und Nutzung der Messdaten erfolgen unter Berlicksichtigung der anwend-
baren datenschutz- und urheberrechtlichen Bestimmungen (siehe Kapitel 4.2 & 5). Der Messleitfaden
gibt ebenfalls praktische Handlungsempfehlungen, damit personenbezogene Daten datenschutzkon-
form verarbeitet werden kdnnen.

In diesem gemeinsamen Messleitfaden fiir Einzeldemonstrationsgebdude (EnOB) und Quartiersde-
monstrationsvorhaben (EnEff:Stadt) sind viele Ansdtze und Anforderungen identisch. Falls dies nicht zu-
trifft, werden die Unterschiede deutlich gekennzeichnet.

Der vorliegende Leitfaden stellt eine Aktualisierung der urspriinglichen Version vom Oktober 2020 dar.
Er wurde erweitert und inhaltlich tiberarbeitet. Teile des Textes sowie grundlegende Konzepte wurden

aus der vorherigen Version bernommen (vergleiche https://www.energiewendebauen.de/lw re-
source/datapool/systemfiles/agent/ewbpublica-
tions/CADFA9FD15403D08E0537E695E869019/live/document/Messleitfaden Update 2020 V2.pdf).
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3. Grundsatze des Messkonzepts

3.1.Gemessene Stufen der Energieversorgung in Anlehnung an DIN V 18599

Mit den Messungen sollen grundsétzlich folgende Stufen der Energieversorgung analysiert werden.

Einzelgebdude (EnOB):

e FEingesetzte Energietrager (Endenergie)

e Erzeugung

e Speicherung

e Verteilung

e Ubergabe: Die Ubergabe beinhaltet die Nutzenergie und die Ubergabeverluste durch Regeldy-
namiken. Die Nutzenergie allein kann nicht gemessen werden, da die Regelcharakteristik bei
der Ubergabe nicht eliminiert werden kann.

Abbildung 1 verdeutlicht die Energiefliisse vom Einsatz der Endenergie tber die verschiedenen Stufen
der Energieerzeugung, -speicherung, -verteilung und -libergabe bis zur Nutzenergie, wobei die Min-
destanforderungen fiir die Messung sowie Verluste und der Einsatz von Hilfsenergie in den jeweiligen
Phasen bericksichtigt werden.

Endenergie Nutzenergie

-Verlust

Mindestanforderung der Messung

Abnehmende Verfiigbarkeit von Messdaten

Abnehmende Genauigkeit von Bedarfsberechungen

Abbildung 1: Vereinfachtes Schema der Energiefliisse in einem Gebdude, angelehnt an die Struktur der DIN V 18599. Der rote
Pfeil markiert den Bereich, der mindestens von den Messungen in einem Einzelgebéude abgedeckt werden muss.
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Quartiere (EnEff:Stadt):

e FEingesetzte Energietrager im Quartier (dezentral je Gebaude und in der zentralen Energiever-
sorgung)

e Quartierszentrale Systeme:

o Erzeugung

o Speicherung (Quartiersspeicher)

o Verteilung (Nahwadrmenetz/Nahkaltenetz)

o Ubergabe an die Gebiude

o Gebaudespeicherung (falls Gebdudepufferspeicher vorhanden)
e Dezentrale Systeme:

o Erzeugung

o Speicherung

Abbildung 2 zeigt eine Gibertragene Darstellung aus Abbildung 1, bei der das vereinfachte Schema der
Energiefliisse in einem Einzelgebdude auf die Energiefliisse in einem Quartier angewendet wurde. Da-
bei werden die jeweiligen Bereiche der Mindestmessungen fir zentral und dezentral versorgte Ge-
bdude dargestellt. Hierbei liegt der Schwerpunkt auf der Messung der zentralen Energieversorgung.
Trotzdem missen die dezentral versorgten Gebadude auch gemessen werden, um die Verteilung der
Energienutzung auf die Gebaude ermitteln sowie die Verteilverluste bewerten zu kénnen. Wahrend die
Messungen beim Einzelgebdude bis zur Ubergabe (z. B. Radiatoren) reichen, kénnen die Messungen
im Quartier bei zentral versorgten Gebauden an der Kante der Gebaude (auf jeden Fall an der Geb&u-
delibergabestation, bei vorhandenen Gebaudepufferspeichern zusatzlich am Speicherausgang) und
bei dezentral versorgten Gebduden nach dem Erzeuger und dem zugehdrigen Speicher enden.

‘

[Verlust
Zentrale Energieversorgung (z B. Nahwarme, Nahkalte)

QUARTIER

Abbildung 2: Ubertragenes Schema von Abbildung 1 auf die Energiefliisse in einem Quartier mit zentral und dezentral versorg-
ten Gebduden. Die roten Pfeile markieren jeweils die Bereiche, die mindestens von den Messungen in einem Quartier abge-
deckt werden miissen. Das vereinfachte Schema enthdlt keine Darstellung der Endenergie (z. B. Brennstoffe, Strom oder So-
larstrahlung), die zusdtzlich direkt im zentral versorgten Gebdude eingesetzt wird. Diese muss jedoch dquivalent zum rein
dezentral versorgten Gebdude ebenfalls gemessen werden.
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3.2. Nutzerbedingter Stromverbrauch

Fiir beide Arten der Demonstrationsvorhaben gilt, dass der nutzerbedingte Stromverbrauch moglichst
mitbilanziert und damit auch gemessen werden sollte. Dies gilt umso mehr, wenn das Gebaude oder
das Quartier eine Null- oder Plusenergiebilanz anstrebt. Damit kann der Grad der Eigennutzung der am
Gebaude oder im Quartier erzeugten (meist erneuerbaren) Energie bestimmt werden.

3.3.Energieabgabe an externe Gebdude/Quartiere/Netze

Da es sich bei den abgebildeten Energiefliissen in Abbildung 1 und Abbildung 2 um vereinfachte Sche-
mas handelt, sind keine Energieabgaben des Einzelgebaudes oder des Quartiers an andere Gebaude
bzw. an Gebaude aullerhalb des Quartiers oder an externe Netze (wie z. B. das allgemeine Stromnetz
Deutschlands) eingezeichnet. Diese missen jedoch zwingend erfasst werden.

3.4.Gebaude mit unterschiedlichen Nutzungsarten und Nutzungseinheiten

Bei Gebduden mit unterschiedlichen Nutzungsarten (z. B. Wohneinheiten plus Blronutzungen oder
Gewerbenutzungen) sollte der Energieverbrauch (Raumwarme, Warmwasser, Strom, Kiihlung, etc.)
nach Nutzungsart getrennt gemessen werden.

Bei Gebauden mit geférderten Technologien, die nur in einigen Nutzungseinheiten (ausgewahlte
Rdaume, Wohnungen oder z. B. Klassenzimmer) eingebaut sind, sollten diese Einheiten, und wenn mog-
lich Vergleichsraume oder -zonen, gemessen werden.

3.5.Geforderte Einzeltechnologien

Besonderes Augenmerk ist auf Einzeltechnologien zu legen, die vom Ministerium investiv geférdert
werden. Diese miissen soweit moglich detailliert gemessen werden. So muss z. B. bei einer neuen in-
novativen Pumpe der Stromverbrauch, der Durchfluss und die Druckdifferenz in einer fir den jeweili-
gen Zweck angemessen Frequenz gemessen werden.

3.6.Unverdnderte Bestandsgebaude in einem Quartiersprojekt

Quartiersdemonstrationsvorhaben kénnen Gebaude beinhalten, an denen selbst keine Energieeffi-
zienztechnologien eingesetzt werden. Diese Gebdude sind zwar Bestandteil des betrachteten Gebiets,
werden aber nur liber softe MaRnahmen veradndert, wie z. B. das Aufklaren der Nutzer zu energieeffi-
zienterem Verhalten oder dhnliches. In diesem Fall wird auch die Energieversorgung ab der Gebdude-
grenze nicht verandert. Eine Messung pro Nutzungseinheit ist schwierig bzw. unmaglich, deshalb kann
hier auf die detaillierte Messung verzichtet werden. Eine Messung pro Gebdudelbergabe ist ausrei-
chend.
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3.7.Klima

Fiir ein fundiertes Monitoring-Projekt ist die Erfassung der Klimadaten entscheidend, da sie direkte
Auswirkungen auf den Energieverbrauch und die Energiebilanz eines Gebdudes oder Quartiers haben.
Die Wetterdaten sollten moglichst vor Ort gemessen werden, um die lokalen klimatischen Bedingun-
gen prazise zu erfassen. Dabei sollten folgende Parameter kontinuierlich Gberwacht werden:

e Globalstrahlung

e Aulienlufttemperatur

e Luftfeuchtigkeit

e Windgeschwindigkeit und -richtung

Es empfiehlt sich, diese Sensoren an strategisch giinstigen Orten auf dem Grundstiick oder im Quartier
zu platzieren, um reprasentative Daten fir die jeweilige Gebaudeumgebung zu erfassen. Eine mogliche
Installationshéhe flir Temperatur- und Luftfeuchtesensoren ware etwa 2 m Giber dem Boden, wahrend
flir Windgeschwindigkeit und -richtung eine Hohe von ca. 10 m empfohlen wird, um realistische Werte
zu erhalten. Mogliche Sensoren zur Erfassung der Klimadaten werden in Kapitel 8.3 beispielhaft auf-
geflhrt.

Alternativ kénnen die Daten in Ausnahmefille von den nachstgelegenen Wetterstationen des Wetter-
amtes bezogen werden. Dabei ist sicherzustellen, dass die Wetterdaten fiir die Gberwachten Jahre
passen und dass etwaige Unterschiede zwischen den Standorten beriicksichtigt werden.

3.8.Raumklima

Bei den Einzelgebiduden sollte das Raumklima von mindestens drei reprasentativen Rdumen gemessen
werden. Die daflir zu messenden Parameter sind:

e Raumlufttemperatur
e Relative Feuchte der Raumluft
e (CO,-Gehalt der Luft

Bei geforderten Einzeltechnologien kdnnen zusatzliche Messstellen erforderlich sein, um den Einfluss
der Technologien auf das Raumklima und den Energieverbrauch genau zu erfassen. Im Bereich der
Beleuchtungstechnologien sollten bspw. Parameter, wie Beleuchtungsstarke (in Lux), der Tageslicht-
quotient, die Farbtemperatur und Lichtfarbe, o. A. gemessen werden.

Bei den Quartieren liegt der Schwerpunkt der Auswertung auf den zentralen Netzen bzw. der Energie-
erzeugung und Verteilung. Hier missen die raumklimatischen Bedingungen nur in Ausnahmefallen (in
Abhangigkeit der geforderten Einzeltechnologien) gemessen werden.
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3.9. Messfrequenzen

Es sollte mindestens in folgenden Messfrequenzen gemessen und abgespeichert werden:

Messung Messfrequenz
Warmemengenzahler Summenmessung pro Stunde
Gaszdhler und andere Brennstoffzahler Summenmessung pro Stunde
Stromzahler Ya-stiindliche Taktung
Temperaturfihler Mittelwertmessung pro Stunde
Durchflussmesser/Volumenstrommesser Summenmessung pro Stunde
Raumlufttemperatur-, Raumluftfeuchtefiihler Mittelwertmessung pro Stunde
CO,-Sensoren Ya-stiindliche Taktung
Windmessungen Mittelwertmessung pro Stunde
Strahlungsmessungen Summenmessung pro Stunde
Beleuchtungsstarkemessungen Mittelwertmessung pro Stunde

Anmerkung: Bei einer Verwendung von Messdaten aus der Gebdudeleittechnik kann es sinnvoll sein, alle Daten
mit derselben (hohen) Messfrequenz bereitgestellt zu bekommen, um Verwechslungen bei den GLT-Programmie-
rern vorzubeugen.

3.10. Zusammenstellung von Messstellen fiir ausgewdhlte Technologien

Kapitel 8 bietet eine Ubersicht iiber die Messstellen verschiedener Technologien, die in den Demonst-
rationsvorhaben von EnOB und EnEff untersucht wurden. Dabei ist jedoch nicht gewahrleistet, dass
samtliche Technologien abgedeckt sind.
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4. Zentrale Monitoringdatenbank

4.1.Eigenschaften der Datenbank

Die zentrale Monitoringdatenbank ENERGIEWENDEBAUEN wurde auf der Basis der OpenEnergyPlat-
form errichtet. Ziel der Datenbank ist es, Datenprodukte der geférderten Projekte zu sammeln und
andere Wissenschaftlerinnen verfligbar zu machen.

Projekte, die der Kategorie Monitoring zugewiesen wurden, sollen ihre Daten in die Monitoringda-
tenbank einbringen. In erster Linie geht es hier um Monitoringdaten aus dem Geb&udebereich, doch
es gibt auch Projekte, die Daten aus Versuchsstanden sammeln. Sofern diese in einer dhnlichen Gro-
Renordnung vorhanden sind, kdnnen auch diese aufgenommen werden. Wenige Projekte sammeln
Datenmengen im Terabyte-Bereich. Diese Daten in der Datenbank zu speichern, ist gegenwartig nicht
sinnvoll, da Konfiguration, Rechenkapazitit und Ubertragungsgeschwindigkeit der Datenbank dies
praktisch nicht zulassen.

Es wird von einer Datenstruktur ausgegangen, die sich tabellarisch (auch vektoriell) darstellen lasst.

Der Schwerpunkt liegt auf Daten aus dem Anlagen- und Gebdaudemonitoring. Hier handelt es sich tiber-
wiegend um Zeitmessreihen, mit Auflésungen zwischen einer Sekunde bis zu einem Tag.

Die Datenbank verfiigt tiber eine RESTful-API. Diese APl wird entweder (ber die webbasierte Bedien-
oberflache oder direkt mit einem passenden REST-Client bedient. Die APl ermoglicht die Erstellung von
Tabellen, das Hochladen von Daten, und den Bezug von gespeicherten Daten unter Angabe eines ein-
deutigen, personenbezogenen Authentifizierungstokens. Prinzipiell Isst sich die APl mit jeder Program-
miersprache bedienen, die Gber eine geeignete http-Programmbibliothek verfiigt. In der Praxis wird
dies fast immer mit Python gemacht. Wenn Daten in CSV (comma-separated values)-Format vorliegen,
kénnen Import und Export tiber die webbasierte Bedienoberflache erfolgen. Bei grofen Datensatzen
wird jedoch empfohlen, die API direkt zu nutzen. Dies erlaubt auch jede denkbare Umlenkung der Da-
ten, die die verwendete Programmsprache unterstitzt (z. B. in Speicher, in Dateien, oder direkt in eine
externe Datenbank).

Ein wichtiges Ziel der Monitoringdatenbank ist, die kiinftige Verwendbarkeit der gespeicherten Daten
zu fordern. Einheitliche Eigenschaften sorgen fir einen Wiedererkennungswert und eine schnelle Ori-
entierung bei der Betrachtung von fremden Datensatzen. Zu diesem Zweck sollen alle Daten in ein
gemeinsames Datenpunktbezeichnungsschema gebracht werden. Projekte sollen daher ihre Daten-
punktbezeichnungen in das BUDO-Schema (vgl. Kapitel 4.4.2), ein Ergebnis abgeschlossener For-
schungsarbeiten, tibersetzen. Ein Ubersetzungsverfahren wird in diesem Leitfaden anhand eines Bei-
spiels in Kapitel 7.3 beschrieben.
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4.2.Rechtlicher Schutz von Daten und Datenbanken

Neben dem Aspekt, inwieweit Daten der betroffenen Personen aufgrund des Datenschutzrechts ge-
schiitzt sind, stellt sich die Frage, ob Rechte an den Messdaten bestehen kénnen bzw. inwieweit den
Akteuren (eigentumsahnliche) Rechte an den erhobenen Daten zustehen kénnen und damit die unbe-
fugte Nutzung durch Dritte verhindert werden kann.

Daten sind rechtlich nicht als Sachen bzw. kérperliche Gegenstande einzuordnen, weshalb an ihnen
kein Sacheigentum bestehen kann. Anders als beispielsweise ein Computer oder ein Datentrager, der
dem Eigentum einer Person zugeordnet werden kann, sind Daten keine korperlichen Gegenstande und
kénnen daher auch von vielen Menschen gleichzeitig genutzt werden. Ob ein Schutz durch das Imma-
terialglterrecht besteht, soll im Folgen dargestellt werden. Der Schutz personenbezogener Daten wird
hingegen in Kapitel 5 im Rahmen des Datenschutzrechts behandelt.

Die hier beschriebene rechtliche Schutz von Daten und Datenbanken ist aus dem vorherigen Messleit-
faden (https://www.energiewendebauen.de/lw resource/datapool/systemfiles/agent/ewbpublica-
tions/CADFA9FD15403D08E0537E695E869019/live/document/Messleitfaden Update 2020 V2.pdf)
Ubernommen worden.

4.2.1. Urheberrechtlicher Schutz

Das Urheberrecht schiitzt persdnlich geistige Schopfungen des Urhebers; sog. Werke. Schutzfahig ist
ausschlieBlich die kreative Schopfung selbst und sind nicht die zu Grunde liegenden Daten oder Ideen.

/ § 2 UrhG — geschiitzte Werke \

Nach § 1 UrhG genieRen Urheber von sog. ,Werken“ der Literatur, Wissenschaft und
Kunst urheberrechtlichen Schutz.

Nach § 2 Abs. 2 UrhG sind Werke i.S.d. Urheberrechts nur personlich geistige Schop-
fungen.

§ 2 Abs. 1 UrhG enthalt dabei einen nicht abschlieBenden Katalog von verschiedene Werks-
karten. Entscheidend bleibt dabei die Frage, ob eine personlich, geistige Schopfung vorliegt,
k denn nur dann liegt ein urheberrechtlicher Schutz vor.

Hinweis:

Einzelne Messdaten oder die reine Ansammlung von Daten sind daher in der Regel urheber-
rechtlich nicht geschiitzt. Auch das bloRe Sammeln von Daten oder die bloRe Aufwendung von
Anstrengung ist dabei nicht fiir die Annahme einer geistigen Schépfung ausreichend.
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4.2.2. Schutz als Sammelwerk

Nichtnureinzelne Werke, sondernauch ,Sammelwerke”gemall §4 Abs. 1 Urhebergesetz (,,UrhG”) und —
als deren Unterfall — Datenbankwerke (Abs. 2), bei denen es sich nicht um einheitliche Werke handelt,
sondern die aus einzelnen, unabhangigen und auch nicht schutzfahigen Elementen zu einer Sammlung
zusammengesetzt sind, genielRen urheberrechtlichen Schutz.

/ § 4 UrhG — Sammelwerke und Datenbankwerte \

1. Sammlungen von Werken, Daten oder anderen unabhangigen Elementen, die auf-
grund der Auswahl oder Anordnung der Elemente eine personliche geistige Schop-
fungsind (Sammelwerke), werden, unbeschadet eines an den einzelnen Elementen ge-
gebenenfalls bestehenden Urheberrechts oder verwandten Schutzrechts, wie selb-
standige Werke geschiitzt.

2. Datenbankwerk im Sinne dieses Gesetzes ist ein Sammelwerk, dessen Elemente
systematisch oder methodisch angeordnet und einzeln mit Hilfe elektronischer Mit-

\ tel oder auf andere Weise zuganglich sind. /

Solche Datenbanken kénnen dabei, wie die vorliegende Monitoringdatenbank, elektronisch(auf ei-
nem Server und online) zuganglich sein, wobei fir eine Schutzfahigkeit jedenfalls eine systematische
oder methodische Anordnung der Elemente notwendig ist. Eine bloRe Anhaufung von Daten ist nicht
ausreichend, um einen urheberrechtlichen Schutz zu begriinden. Entscheidend fiir die Begriindung ei-
nes Schutzes ist, dass die Auswahl oder die Anordnung der einzelnen darin aufgenommenen Elemente
eine persénliche geistige Schopfung darstellen.!

Es ist davon auszugehen, dass es sich bei der Monitoringdatenbank um eine personliche und damit
menschliche (und nicht rein maschinelle, wenn auch mit technischen Hilfsmitteln erzeugte) Schépfung
handelt und diese Schépfung auch wahrnehmbar als Ganzes erkennbar wird, sodass die Sammlung der
Daten auch die rechtlich erforderliche ,,Schopfungs-/oder Gestaltungshohe” aufweist.

Die Monitoringdatenbank wird grundsatzlich eine individuelle Qualitat besitzen und sich von der
Masse des Alltaglichen und von rein handwerklichen und routinemaRigen Leistungen abheben. Dabei ist
zu beachten, dass die Anordnung des Inhalts innerhalb der Datenbank in der Regel von der Datenbank-
software abhangt, deren schopferische Eigenart — da es sich um einen eigenstandigen Schutzgegen-
stand handelt — zur schopferischen Eigenart des Datenbankwerkes nichts beitragt. Fiir die Qualifizie-
rung als urheberrechtlich geschiitztes Sammelwerk kommt es also entscheidend auf die Schépfungs-
hohe der Verkniipfungs- und Abfragemdglichkeiten an.? Zugangs- und Abfragesysteme, die durch
bloRe ZweckmaRigkeitsiberlegungen hervorgebracht werden, sind mangels Individualitat nicht ge-
schitzt; dies gilt entsprechend fiur die Anwendung herkdmmlicherSuchstrategien. Der urheberrechtli-
che Schutz der Monitoringdatenbank als Sammelwerk hangt also von der konkreten Gestaltung der
Monitoringdatenbank ab.

! Dreier/Schulze/Dreier, UrhG, 6. Auflage 2018, § 4 Rn. 1.
2 Drejer/Schulze/Dreier, UrhG, 6. Auflage 2018, § 4 Rn. 19.
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Erflllt sie das erforderliche Mal$ an Individualitat, steht das Urheberrecht am Sammelwerk demjenigen
zu, auf dessen Schopfung die Auswahl oder Anordnung der Werke bzw. Elemente der Sammlung
zurtickgeht.? Hier sind es die Gesellschaft fiir Sonnenenergie Berlin Brandenburg e.V. (DGS) und der
Projekttrdger Julich (Pt)), die im Auftrag des BMWK handeln. Es ist davon auszugehen, dass die DGS und
das Pt) dem BMWK die entsprechenden Nutzungsrechte eingerdumt haben.

Zu beachten ist, dass sich der Schutz allerdings nicht auf die einzelnen Daten bezieht,sondern Schutz-
gegenstand nur die Gesamtheit und Anordnung der Elemente ist. Mithin fuhrt die rechtliche Tren-
nung von Sammelwerk und dessen Elementen dazu, dass urheberrechtlich nicht geschiitzte einzelne
Elemente eines Sammelwerkes als solche urheberrechtlich frei genutzt werden diirfen, sofern durch
ihre Ubernahme nicht zugleich die geschiitzte Auswahl oder Anordnung des Sammelwerkes ibernom-
men — und auch das sui-generis-Recht des Datenbankherstellers nach den §§ 87a ff. UrhG (hierzu so-
gleich) nicht verletzt — wird.*

4 )

Hinweis:

Einzelne Daten sind von dem Urheberrechtsschutz des Datenbankwerks nicht geschiitzt. Eine
Verletzungshandlung an einer urheberrechtlich geschiitzten Datenbank kann aber dadurch be-
gangen werden, dass die Struktur der Datenbank ganz oder in einem selbststandig schiitzbaren

\ Teil Glbernommen wird. )

4.2.3. Schutz des Datenbankherstellers

Daruber hinaus (und gegebenenfalls sogar parallel) besteht ein besonderes Recht des Datenbankher-
stellers fiir solche Datenbanken, bei denen die Beschaffung, Uberpriifung oder Darstellung des Inhalts
erhebliche Investitionen erfordert haben (§ 87a ff. UrhG).> Schutzgegenstand sind daher weder die ein-
zelnen Daten noch die Datenbank selbst, sondern die Investition in die Datenbank.

/ § 87a UrhG — Datenbank \

1. Datenbankim Sinne dieses Gesetzes ist eine Sammlung von Werken, Daten oder ande-
ren unabhadngigen Elementen,die systematisch oder methodisch angeordnet und ein-

zeln mit Hilfe elektronischer Mittel oder auf andere Weise zugdnglich sind und deren
Beschaffung, Uberpriifung oder Darstellung eine nach Art oder Umfang wesentliche
Investition erfordert. [...]

2. Datenbankhersteller im Sinne dieses Gesetzes ist derjenige, der die Investition im

\ Sinne des Absatzes 1 vorgenommen hat. /

Im Gegensatz zu dem zuvor dargestellten Schutz von Sammel- und Datenbankwerken ist hier keine per-
sonliche geistige Schépfung hinsichtlich Auswahl oder Anordnung des Inhalts der Datenbank erforder-
lich. Allerdings ist es flir den Schutz des Datenbankherstellers notwendig, dass bei der Datenbank die
Beschaffung, Uberpriifung oder Darstellung der Elemente eine nach Art oder Umfang wesentliche
Investition (finanzielle Mittel aber auch Zeit und Arbeit) erfordert. Zu beachten ist, dass nur solche

3 Dreier/Schulze/Dreier, UrhG, 6. Auflage 2018, § 4 Rn. 5
“ Dreier/Schulze/Dreier, UrhG, 6. Auflage 2018, § 4 Rn. 4.
5> Dreier/Schulze/Dreier, UrhG, 6. Auflage 2018, § 4 Rn. 3
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Investitionen maRgeblich sind, die tatsachlich im Hinblick auf die Herstellung der zu schiitzenden Da-
tenbank erfolgten.® Investitionen fiir die Beschaffung von Daten sind dabei allein die Mittel, die fiir die
Ermittlung von vorhandenen Elementen und deren Zusammenstellung in der Datenbank aufgewendet
werden, nicht dagegen die Mittel, die fiir die Erzeugung von Elementen eingesetzt werden, aus denen
der Inhalt einer Datenbank besteht.” Bei der Monitoringdatenbank kann angenommen werden, dass
diese Voraussetzungen erfiillt sind, weil hohe Investitionsressourcen in die Datenbank und die Server
bereitgestellt werden.

4 imeis: )

Das BMWK hat die Investition in die Beschaffung, Uberpriifung oder Darstellung des
Dateninhalts der Monitoring-Datenbank getatigt und tragt das Investitionsrisiko. Somit
ist das BMWK der Datenbankhersteller und damit Inhaber der Rechte der Monito-
ring-Datenbank. Nicht entscheidend ist, wer die Daten erhoben hat oder auch die Da-
tenbank konzipiert hat. Auftragnehmer, Zuwendungsempfanger oder Arbeitnehmer
sind daher nicht Inhaber der Rechte.

- J

Das Recht des Datenbankherstellers umfasst die ausschlieBliche Befugnis, die Datenbank insgesamt
oder einen nach Art oder Umfang wesentlichen Teil der Datenbank zu vervielfiltigen, zu verbreiten
und offentlich wiederzugeben. Dem steht die Verwertung von unwesentlichen Teilen gleich, wenn sie
wiederholt und systematisch geschieht.® Der Datenbankhersteller kann damit wie ein Urheber die
Nutzung der Datenbank kontrollieren. Dies gilt nicht, wenn der Berechtigte die Datenbank ohne tech-
nische SchutzmaBnahmen 6ffentlich zuganglich macht.® Die Nutzung nur unwesentlicher Teile ist hin-
gegen frei, fur die bloRe Abfrage einzelner Elemente miissen daher keine Nutzungsrechte libertragen
werden.

Zu beachten ist, dass das ausschlieBliche Recht des Datenbankherstellers bei veréffentlichten ' Daten-
banken, wie der geplanten Monitoringdatenbank, jedoch gegeniliber einem rechtmaRigen Nutzer ein-
geschrankt ist. So sieht das Gesetz vor, dass zu Zwecken der wissenschaftlichen Forschung eine Ver-
vielfaltigung (keine weiteren Verwertungshandlungen wie die Verbreitung oder die 6ffentliche Wie-
dergabe der Datenbank oder ihrer Vervielfaltigungen) eines nach Art oder Umfang wesentlichen Teils
einer Datenbank (nicht der gesamten Datenbank) bis zu einer bestimmten Grenze (15 %bzw. 75 %) un-
ter Angabe der Quelle zuldssig ist (vgl. § 87 c Abs. 1 Nr. 2 UrhG). Diese Privilegierung gilt nicht, wenn
die wissenschaftliche Tatigkeit gewerbliche Zwecke verfolgt, wie etwa eine Forschung in einem kom-
merziellen Unternehmen.

6 Dreier/Schulze/Dreier, UrhG, 6. Auflage 2018, § 87a Rn. 13

7 Dreier/Schulze/Dreier, UrhG, 6. Auflage 2018, § 87 aRn. 13

8 Haberstumpf, GRUR 2003, 14

9 Beck’scher Online-Kommentar UrhG, 25. Ed. 20.4.2018, § 87b Rn. 1

10 |st eine Datenbank jedoch unzweifelhaft noch nicht verdffentlicht worden, steht ihrem Hersteller das Daten-
bankherstellerrecht der §§ 87 a ff. schrankenlos mit der Folge zu, dass er jedem Dritten auch die private Verviel-
faltigung, die wissenschaftliche Forschung oder sonstige von § 87 ¢ Abs. 1 und 2 UrhG erlaubte Nutzungen we-
sentlicher Datenbankteile verbieten kann, vgl. Wandtke/Bullinger, UrhG, 5. Auflage 2019,

§ 87 c Rn. 6; Fir die Anwendbarkeit der Privilegierung der wissenschaftlichen Forschung auch bei nicht verof-
fentlichten Datenbanken, siehe Beck’scher Online-Kommentar UrhG, 25. Ed. 20.4.2018, § 87c Rn. 1

11 Beck’scher Online-Kommentar UrhG, 25. Ed. 20.4.2018, § 87c Rn. 10 und 11 m. w. N.
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4.3.Zugang zur Monitoringdatenbank

Die Monitoringdatenbank stellt ein zentrales Instrument zur Unterstitzung der Projektarbeit dar. Sie
dient der systematischen Erfassung, Speicherung und Verwaltung projektbezogener Daten, die fiir die
Durchfiihrung und Uberwachung von Projekten von wesentlicher Bedeutung sind. Der Zugriff auf die
Datenbank ist ausschlieBlich fiir den Austausch und die Verwaltung solcher Inhalte vorgesehen, die
unmittelbar im Zusammenhang mit den Projekten stehen.

Eine praxisbezogene Darstellung des Zugriffs auf die Monitoringdatenbank findet sich im Fallbeispiel
in Kapitel 7.1, das die Vorgehensweise Schritt flr Schritt erlautert.

4.3.1. Rollen

Eine Person bzw. Nutzerinnen und Nutzer der Monitoring-Datenbank kénnen sowohl eine als auch
beide der folgenden Rollen tibernehmen:

e Als Datengeber stellen sie Daten aus dem eigenen Projekt in die Datenbank.
e Als Datennehmer beziehen sie Daten anderer Projekte aus der Datenbank.

4.3.2. Verantwortlichkeit und Support

Das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWAK) ist die datenschutzrechtlich verant-
wortliche Stelle, da es die Mittel und Zwecke der Datenverarbeitung in der Monitoringdatenbank fest-
legt. Es entscheidet Uber die genutzten Server und Softwareapplikationen und den Verarbeitungs-
zweck, ndmlich die Forschung zur Energieeinsparung in Gebauden und Quartieren.

Der Pt ist der Auftragsverarbeiter, der im Auftrag und nach Weisung des BMWK handelt. Zwischen
dem BMWK und dem PtJ besteht eine Vereinbarung zur Auftragsverarbeitung.

Die technische Betreuung der Datenbank wird vollstdndig von PtJ Glbernommen. Dies umfasst neben
programmiertechnischen Fragen und der Funktionalitdt der Software auch die Betreuung der Benutzer
und die Unterstitzung bei Fragen zur Bedienung und bei Benutzerproblemen.

4.3.3. Erlangen des Zugangs zur Monitoringdatenbank

Der Zugang zur Datenbank erfordert zunachst eine Registrierung auf der Website der zentralen Moni-
toringdatenbank (https://monitoringdaten-ewb.de/). Die Zugangsberechtigung wird anschlieRend im
Hintergrund gepruft. Hier gilt es, ein Gleichgewicht zu finden zwischen

o dem Ziel, die Wissenschaft zu unterstitzen,
o dem Schutz sensibler Daten,

J der Benutzerfreundlichkeit, und

o dem Kontrollaufwand.

Eine konsequente Dokumentation der Datenherkunft durch die Datengeber ist vor dem Import in die
Monitoringdatenbank erforderlich. Zusatzlich sind vom Datengeber bzw. Nutzer weitere Informatio-
nen notwendig, die im Folgenden erlautert werden.
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4.3.4. Informationen der Datengeber

Nach der erfolgreichen Registrierung in der Datenbank wird gepriift, ob die Person zugangsberechtigt
ist. Daher ist jeder Datengeber verpflichtet, folgende Informationen vollstandig und korrekt per E-Mail
an ptj-mondb-ewb@fz-juelich.de zu Gibermitteln:

o Name der Institution

o Name der datenverantwortlichen Person
o Anschrift

o E-Mail-Adresse

o Telefonnummer

o Benutzername der Registrierung

o Forderkennzeichen und Projektakronym

Bevor einzelne Datenséatze in die Monitoringdatenbank importiert werden kénnen, ist zunachst eine
Erstiberprifung erforderlich. Dabei werden die eingereichten Daten auf Vollstandigkeit und Konsis-
tenz gepriift, um festzustellen, ob sie direkt hochgeladen werden kénnen oder einer weiteren Bear-
beitung bedirfen. Diese Priifung erfolgt auf Basis eines Projekt- und Datenliberblicks und wird nicht
fiir jeden einzelnen Datenpunkt durchgefiihrt. Sowohl die Zugangsbefugnis des Nutzers als auch die
Ergebnisse der Erstiberprifung werden in einer gesammelten E-Mail kommuniziert. Eine praxisnahe
Darstellung dieses Prozesses findet sich in Kapitel 7.1.

o Handelt es sich um personenbezogene Messdaten?
Angabe, ob die Datensatze persodnliche Informationen enthalten, die einer besonderen
datenschutzrechtlichen Behandlung bediirfen. Die Behandlung von personenbezogenen
Messdaten wird in Kapitel 5.5 genauer erldutert.

o Liegt eine rechtswirksame Einwilligung der betroffenen Personen vor?
Falls es sich um personenbezogene Daten handelt, dann wird eine Bestatigung benoétigt,
dass die betroffenen Personen der Erhebung und Verarbeitung ihrer Daten zugestimmt
haben, sofern dies erforderlich ist.

o Datenschutzrechtliche Einstufung:
Klassifizierung der Daten gemal den geltenden Datenschutzvorschriften, um sicherzu-
stellen, dass alle rechtlichen Anforderungen erfiillt werden. Weitere Details zu den da-
tenschutzrechtlichen Aspekten und deren praktische Umsetzung sind im folgenden Kapi-
tel 5 zu finden.

o Zeitraum der Datenerhebung:
Der genaue Zeitraum, in dem die Daten erhoben wurden, um deren Aktualitdt und Rele-
vanz zu bewerten.

o Angaben zur Art der Daten:
Beschreibung der Art der Daten, z. B. numerische Messwerte, qualitative Angaben, Bild-
daten, etc., um die Daten korrekt zu kategorisieren.

o MessgroRen:
Die spezifischen physikalischen oder qualitativen GréRen, die durch die Daten dargestellt
werden, wie z. B. Temperatur, Druck, Geschwindigkeit.

. Abtastfrequenz:
Die Frequenz, mit der die Daten erfasst wurden, falls es sich um kontinuierliche oder pe-
riodische Messungen handelt.

o Flinf Schlagworter: Beschreibung des in lhrem Projekt durchgefiihrte Monitoring in fanf
Schlagwortern.
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4.4.Datenexport und -import

Das Kapitel Datenexport und -import beschreibt die zentralen Anforderungen und Prozesse fiir den
Austausch von Daten in der Monitoringdatenbank. Es umfasst die Erstellung einer Messfiihlerliste und
die grafische Darstellung der Messfiihler, die Anwendung des BUDO-Schemas fiir eine standardisierte
Datenpunktbenennung sowie eine Ubersicht iiber die benétigten Metadaten. Der Prozess des Daten-
exports und -imports wird tiber einen manuell begleiteten Workflow durchgefiihrt. Dies resultiert aus
den spezifischen Anforderungen und Einschrankungen des Systems, die im Folgenden erldautert wer-
den. Der Ablauf des Prozesses gliedert sich in vier Schritte:

1. Auf Anfrage des Datengebers wird vom PtJ ein Nutzerkonto angelegt, das den jeweiligen An-
wender berechtigt, Daten in einen gemeinsamen Speicherbereich hochzuladen. Nahere Infor-
mationen hierzu finden sich in Kapitel 4.3.

2. AnschlieRend ladt der Nutzer die entsprechenden Daten in diesen Bereich hoch.

3. Ein Administrator initiiert ein Projekt und lbertrdgt die vom Nutzer hochgeladenen Daten in
dieses neue Projekt. Parallel wird dazu eine Plausibilitatsprifung durchgefihrt.

4. Nach der Ubertragung der Daten in das Projekt kénnen diese nicht mehr durch den Nutzer
modifiziert werden. Die Verantwortung fiir die Verwaltung der Daten liegt fortan beim Admi-
nistrator.

Ein Administrator initiiert das Projekt und Gibernimmt die Ubertragung der hochgeladenen Daten, um
sicherzustellen, dass diese den festgelegten Standards entsprechen. Dieser Schritt ermdoglicht eine
Plausibilitatspriifung, die Konsistenz der Daten und eine vollstidndige Datenbeschreibung, bevor die
Daten in das Projekt Gbertragen werden. Auf diese Weise wird gewéhrleistet, dass die Daten vollstan-
dig und verlasslich sind, um eine einheitliche Datengrundlage im System zu schaffen. In den folgenden
Unterkapitel (4.4.1, 4.4.2, 4.4.3) werden die Mindestanforderungen fiir den Datenimport dargestellt.

Nachdem eine Berechtigung zur Nutzung der Datenbank erteilt wurde, gilt es, fiir den Export und Im-
port der Daten bestimmte Voraussetzungen zu erfiillen. Es miissen eine schematische Darstellung des
Projekts, die BUDO-Schliissel der einzelnen Datenpunkten, eine vollstandige Messfiihlerliste sowie die
zugehorigen Metadaten vorliegen.

Anmerkung:

Fiir den Import und Export der Daten ist sicherzustellen, dass der Zeitstempel den Vorgaben der
ISO 8601-Norm entspricht. Alle Zeitangaben miissen in koordinierter Weltzeit (UTC) angegeben wer-
den, um eine einheitliche und korrekte Zuordnung der Daten zu gewahrleisten.

Zur weiteren Veranschaulichung der in diesem Kapitel beschriebenen Prozesse und Anforderungen
wird in Kapitel 7 ein Fallbeispiel prasentiert. Dieses erldutert praxisnah die Erstellung und Strukturie-
rung der Messfihlerliste, die Erzeugung des BUDO-Schlissels, die Metadaten, den Datenschutz sowie
die Ablaufe des Datenimports und -exports. Das Fallbeispiel dient als praktische Ergdanzung und kann
bei Fragen oder Unklarheiten als Referenz herangezogen werden.
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4.4.1. Messfuhlerliste und grafische Darstellung der Messfiihler

Die Sicherstellung der Ubersichtlichkeit und Nachvollziehbarkeit der Messdaten erfordert die Erstel-
lung eines strukturierten Schemas. Dabei wird bewusst auf die Einflihrung eines einheitlichen Stan-
dards verzichtet, um den Projekten Flexibilitat bei der Entwicklung und Gestaltung der grafischen Dar-
stellung der Messflihler entsprechend ihren spezifischen Anforderungen und Rahmenbedingungen zu
ermoglichen. Diese Freiheit er6ffnet den Projekten die Moglichkeit, innovative Ansatze zur Visualisie-
rung der Messdaten zu verfolgen und praxisorientierte Losungen zu entwickeln. Im Rahmen des Leit-
fadens wird daher kein vorgegebenes Messschema implementiert und den Projekten ein individueller
Gestaltungsspielraum gelassen.

Die Messfiihlerliste soll in zwei Tabellen bereitgestellt werden: Die erste Tabelle enthalt die vom Pro-
jekt verwendete Datenpunktbezeichnung, den Standard-BUDO-Schliissel und den angepassten BUDO-
Schliissel. Genauere Informationen hierzu sind in Kapitel 4.4.2 zu finden. Die Tabelle soll gemeinsam
mit der grafischen Darstellung per E-Mail an ptj-mondb-ewb@fz-juelich.de gesendet werden. Die gra-
fische Darstellung sollte folgende Bezeichnung aufweisen: ,FKZ XYZ Projektakronym®.

Die zweite Tabelle soll in die Datenbank hochgeladen werden und enthélt lediglich die alte Daten-
punktbezeichnung und den angepassten BUDO-Schlissel.

4.4.2. BUDO-Schema

Das Buildings Unified Data point naming schema for Operation management (BUDO-Schema) spielt
eine zentrale Rolle fir die Struktur und den Betrieb der zentralen Monitoringdatenbank, da es eine
standardisierte Benennung von Datenpunkten sicherstellt und so die Interoperabilitdt und Konsistenz
der gespeicherten Informationen gewahrleistet. Um die Datenbank effizient betreiben zu kénnen,
missen alle Datenpunkte einen BUDO-Schllssel enthalten. Nahere Informationen und Beispiele zur
Erstellung und Verwendung des BUDO-Schemas sind unter den folgenden Links zu finden:

e GitHub - BUDO Repository (s. https://github.com/RWTH-EBC/BUDO)
e EBCTools - BUDO (s. https://ebc-tools.eonerc.rwth-aachen.de/budo)
e BUDO Beispiele (s. https://github.com/RWTH-EBC/BUDO/wiki/Examples-BUDO)

4.4.2.1. Struktur des BUDO-Schliissels
Die Struktur des BUDO-Schlissels richtet sich nach Abbildung 3.

Any internal System Specification Optional Subsystem Subsubsystem Medium/ Signal Type Function Any other
structure of the system designation Position (e type assignment
(e.g. building) (e.g. BO1) (e.g. command) (AITAQT (e.g. unit)
primary/ BIBO)
Start signal secondary) End signal
for BUDO for BUDO

Abbildung 3: Struktur des BUDO-Schliissels (Quelle: https://github.com/RWTH-EBC/BUDO, aufgerufen am 25.07.2024)
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Die ersten Spalten Any internal structure sind die sogenannten Free Categories. Diese bieten zwar
Platz, um die organisatorische Struktur im Schema abzubilden, kénnen jedoch nicht fiir den Upload der
Daten verwendet werden, da dies zu Problemen bei der Verarbeitung der Daten in der Datenbank
flihrt. Stattdessen kénnen die Free Categories fir die interne Dokumentation oder projektbezogene
Notizen genutzt werden. Am Ende des Schlissels besteht dariiber hinaus die Moglichkeit, weitere in-
dividuelle Zuweisungen hinzuzufiigen, die jedoch ebenfalls nicht fiir den Upload vorgesehen sind. Die
individuellen Teile des Schliissels werden durch ein §-Zeichen vom standardisierten Teil des Schliissels
getrennt, daher ist darauf zu achten, dass der BUDO-Schliissel zum Upload nur den Schliissel zwischen
§-Zeichen verwendet wird. Zusatzlich diirfen die Spaltennamen beim Upload keine ,+“- oder ,-“-Zei-
chen enthalten; diese missen durch ,,_“ ersetzt werden, um den Kriterien von PostgreSQL zu entspre-
chen (vgl. PostgreSQL Dokumentation). Ergdnzend dazu darf der Schllssel nicht mehr als 63 Zeichen
fir den Upload enthalten. Daher besteht die Messfiihlerliste, die per Mail versendet werden muss
(siehe Kapitel 4.4.1), aus insgesamt drei Spalten. Die erste Spalte enthalt die alte Datenpunktbezeich-
nung, die zweite den Standard-BUDO-Schlissel und die letzte Spalte den fir die Datenbank angepass-
ten BUDO-Schlissel (vgl. Tabelle 3 auf der Seite 68). Zu den standardisierten Kategorien zahlen:

e System:
Beschreibung des Systems (Bsp.: Warmetauscher, Liftungsmaschine, etc.)
e Subsystem:
Unterkategorie des Systems (Bsp.: Pumpe eines Warmetauschers, Sensor zur Messung, etc.)
e Subsubsystem:
LieRe sich das System noch weiter spezifizieren, dann kdnnte man hier noch mehr Details ein-
fligen (bspw. Temperatursensor, der in einem Absorber installiert ist)
e Medium/Position:
Beschreibung des Bauteilmediums (Bsp.: Temperatursensor misst die Temperatur von der
Zuluft)
e Signaltyp:
Beschreibung des Signaltyps (Bsp.: Messwert, Rlickmeldung, Messfrequenz, etc.)
e Funktionstyp:
Beschreibung der Art (Bsp.: Analoger Eingang/Ausgang, etc.)

Diese Kategorien besitzen viele verschiedene Spezifikationen, sodass es moglich ist, sehr genau aus-
zuwahlen, welcher Anlage und welchem System ein Datenpunkt zugeordnet ist, wo er sich befindet
und welchen Typ dieser darstellt.

4.4.2.2. Nutzung der englischen BUDO Excel Version

Projekte, die Daten in die zentrale Monitoringdatenbank hochladen, missen die englische BUDO Excel
Version verwenden, da sie umfangreicher ist und eine vollstandige Abdeckung der benétigten Katego-
rien und Schllssel bietet. Um bereits erstellte Schliissel zuriick zu libersetzen, soll das Vokabular von
folgenden Links verwendet werden:

e Documentation BUDO vocabulary (s. https://github.com/RWTH-EBC/BUDO/wiki/Documenta-
tion-BUDO-vocabulary)

e Documentation free categories (s. https://github.com/RWTH-EBC/BUDO/wiki/Documenta-
tion-free-categories)
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4.4.2.3. Richtlinien fir die Verwendung der Kategorien

e Free Categories:
Die Free Categories dirfen fir den Upload der Daten nicht verwendet werden. Sie kdnnen
ausschlieBlich fiir die interne Dokumentation verwendet werden.

e Vermeidung eigener Abkiirzungen:
Es sollten keine eigenen Abkilirzungen verwendet werden. Falls spezifizierende Bezeichnungen
erforderlich sind, sollen diese im Feld Designator vollstandig und auf Englisch ausgeschrieben
werden, z. B. links als left und nicht /.

4.4.2.4. Umwandlung in einen BUDO-Schlissel

Bei der Umwandlung von bestehenden Datenpunktbezeichnungen eines Projekts, die in einen BUDO-
Schliissel Giberfiihrt werden, sind die folgenden Aspekte zu bertlicksichtigen:

e Beschreibung des Gesamtsystems:
o Was wird beschrieben? Handelt es sich um eine groRere Anlage oder ein einfaches
Sensorsystem?
o Ziel ist es, dem Ersteller des BUDO-Schliissels eine bessere Eingrenzung des Systems
zu ermoglichen.
e Beschreibung des Bauteils:
o Um was fiir ein Bauteil handelt es sich (Sensor, Filter, etc.)?
o Wo befindet sich das Bauteil (Vorlauf, Riicklauf, etc.)?
o Was wird gemessen (Temperatur, Volumenstrom, etc.)?
e Dokumentation der Projektdetails:
o Die Dokumentation sollte so ausgefiihrt sein, dass klar ist, wo die Messungen durch-
geflihrt werden (z. B. HFT-Stuttgart).
o Die Messfrequenz sollte in den Metadaten angegeben sein. Dies tragt dazu bei, den
Schlissel kiirzer und pragnanter zu halten. Die Metadaten werden in Kapitel 0 erldu-
tert.

Zusammenfassend bietet das BUDO-Schema eine strukturierte und standardisierte Methode zur Be-
nennung und Kategorisierung von Datenpunkten in Gebaudebetriebsprojekten. Die Verwendung der
englischen Excel-Version sowie die Einhaltung der definierten Kategorien und Richtlinien stellen sicher,
dass die Daten konsistent und interoperabel sind. Die griindliche Dokumentation der Projektdetails
und die préazise Beschreibung der Bauteile und Messungen tragen weiter zur Effizienz und Genauigkeit
bei der Nutzung des BUDO-Schemas bei.
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4.4.3. Metadateniibersicht

Die Strukturierung der Metadatenbeschreibung orientiert sich an das Sensor Model Language (Sen-
sorML, https://docs.ogc.org/is/12-000r2/12-000r2.html) des Open Geospatial Consortiums (OGC), um
eine konsistente und nachvollziehbare Darstellung der Sensordaten zu gewahrleisten. Dabei wurden
spezifische Metadatenpunkte fiir die Anforderungen eines EnOB- oder EnEff entwickelt und an die Ge-
gebenheiten angepasst. Im Folgenden werden diese Metadatenpunkte im Detail erldutert.

1. Titel:
Dieses Feld beschreibt die Datenquelle oder das Sensorsystem, um eine pragnante ldentifika-
tion des Datensatzes zu gewdhrleisten.
2. FKz:
Dient der Nachverfolgung der Finanzierung, zur Projektdokumentation und Sicherstellung der
Rechenschaftspflicht.
3. Beschreibung:
Beschreibung der Funktion und Datenherkunft eines Sensors. Dieses Feld sollte die Zielsetzung
der Messung sowie die eingesetzte Methodik prazise erldutern, um die Reproduzierbarkeit
und Nachvollziehbarkeit sicherzustellen. Werden Gebaude oder Quartiere gemonitort, mis-
sen zudem folgenden Punkte ausgefiillt werden, um anhand der Daten Lastprofile generieren
zu kénnen:
e Fokus des Vorhabens:
Einzelgebdude, Gebdudeensemble, Quartiere. Bei Fokus auf Gebdude oder Quartiere;
Angabe, ob es sich um Neubauten oder Bestandsgebidude handelt.
e Ziele im Vorhaben:
Erlduterung der Ziele im Vorhaben (Klimaneutralitat, Effizienz, Anlagenoptimierung,
etc.). Beschreibung der MaRnahmen an Gebduden / Quartieren, die in der Demonst-
ration im Fokus stehen.
e Bilanzgrenzen:
Beschreibung des mithilfe von Energiezahlern eindeutig messbaren Bilanzbereichs
(kann mithilfe eines Energieflussschemas dokumentiert werden).
e Nutzung:
Angabe der Nutzungsprofile gemaR DIN V 18599-10%2. Zusatzlich kann es hilfreich sein,
die Nutzung von Gebauden, Gebaudeteilen oder Quartieren gemall AdV Nutzungsar-
tenkatalog®® zuzuordnen.
e Gebaudehiille:
Beschreibung des energetischen Standards des Gebdudes / der Geb&ude. Auflistung
der U-Werte der Gebaudehille, Fensterqualitdten, etc.
e Anlagentechnik:
Beschreibung der technischen Ausriistung; Warmeerzeuger, Kaltetechnik, Liftungs-
technik, Speicher und Verteilsysteme, erneuerbare Energienutzung. Im Falle von Quar-
tiersvorhaben: Beschreibung des Versorgungskonzepts (Warmenetze).

12 DIN V 18599-10:2018-09: Energetische Bewertung von Gebiuden - Berechnung des Nutz-, End- und Primér-
energiebedarfs fir Heizung, Kiihlung, Luftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung - Teil 10: Nutzungsrandbedin-
gungen, Klimadaten, Beuth Verlag, Sep 2018.

13 AdV, ,,AdV. Katalog der tatsichlichen Nutzungsarten im Liegenschaftskataster und ihrer Begriffsbestimmungen
(AdV-Nutzungsartenkatalog),” 2024. [Online]. Available: www.adv-online.de. [Zugriff am 02 09 2024]
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o BezugsgréRen:
Beheizte / gekiihlte Nettoraumflache (NRF) im bilanzierten Bereich (bei Mischnutzung
Angabe der Zonenflache, die durch die verschiedenen Nutzungsprofile abgegrenzt
werden). Weitere Angaben kénnen z.B. die Anzahl von Wohneinheiten, Anzahl der Be-
wohner und Bewohnerinnen, bzw. Nutzende umfassen.
e Berechnete Energiebedarfe:
Angabe der zuvor berechneten Energiebedarfe (aus Energiebilanz gemafd DIN V 18599
oder thermische Simulation).
4. Kontakt:
Die Kontaktdaten kdnnen von den Datenbanknutzern eingesehen werden. Falls kein personli-
cher Kontakt angegeben werden soll, sollte zumindest eine allgemeine Kontaktadresse wie
bspw. pti-mondb-ewb@fz-juelich.de hinterlegt werden.
5. Sonstige:
In diesem Feld kénnen zusatzliche Angaben gemacht werden, die nicht in den anderen Meta-
datenpunkten erfasst werden, jedoch fiir die umfassende Beschreibung des Projekts oder der
Datenquelle relevant sind. Je detaillierter die Beschreibung des Monitorings, desto hoher ist
die Qualitat und Nutzbarkeit der Daten fiir eine spatere Wiederverwendung.
6. Zeitliche Auflésung:
Die genaue Angabe der zeitlichen Auflosung der erhobenen Daten (minttlich, stiindlich usw.,
welche in Kastchen festgehalten werden kénnen) soll eingetragen werden, um die Eignung fur
verschiedene Analysezwecke festzulegen. Im Falle der Verwendung unterschiedlicher Zeit-
stempel flr die Messungen ist anzugeben, welche zeitliche Auflosung jeweils fir die einzelnen
MessgroRen angewendet wurde.
7. Aufnahmezeitraum:
Diese Information gibt an, in welchem Zeitraum die Daten erhoben wurden, sodass relevante
Ereignisse, die potenziell Einfluss auf die Daten haben kénnten (z. B. ein Pandemieausbruch
oder geopolitische Krisen), nachvollzogen werden kdnnen. Das Datumsformat richtet sich nach
ISO 8601 ,,YYYY-MM-DD”.
8. Zeitpunkt der Veroffentlichung:
Gibt an, wann die Daten erstmals 6ffentlich zuganglich gemacht wurden, wo diese Information
fir eine ordnungsgemalle Datenverwaltung von Bedeutung ist. Das Datumsformat richtet sich
nach ISO 8601, YYYY-MM-DD”.
9. Ort:
Bereitstellung georeferenzierter Informationen, um den genauen Standort der Messungen zu
bestimmen, insbesondere fir den Klimastandort notwendig (vgl. Kapitel 3.7).
10. Datenschutz:
Die Daten sollten hinsichtlich ihrer Anonymitat klassifiziert werden. Gegebenenfalls missen
detaillierte Informationen zur Anonymisierungsmethode bereitgestellt werden. Weitere Hilfe-

stellungen zum Thema Datenschutz werden in Kapitel 5 erlautert.

11. Datenzustand:
Hier wird zwischen Roh- und aufbereiteten Daten unterschieden, um den Verarbeitungsgrad
der erhobenen Daten zu verdeutlichen.

12. Messunsicherheit:
Fir jeden Messpunkt sollten Unsicherheitsangaben bereitgestellt werden, um die Datenquali-
tat und -genauigkeit transparent darzustellen. Der Messwert besteht aus dem ermittelten
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Wert und der zugehorigen Messeinheit. Die Messunsicherheit beschreibt die Bandbreite, in-
nerhalb derer der tatsachliche Wert mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit liegt. Diese wird
entweder als Standardunsicherheit oder als erweiterte Unsicherheit angegeben. Weitere De-
tails zur Berechnung und Angabe der Messunsicherheit sind in der DIN 1319-3 festgelegt. Flr
die Projekte soll die Messunsicherheit im vollstandigen Messergebnis wie folgt angegeben
werden:
Beispiel: Y =y *+ u(y) = Ldnge = (150,08 + 0,02) mm

13. Objekt:
Dieses Feld beschreibt die Art der Datenquelle (z. B. Labor, Feldtest, Realbetrieb).

14. Grafische Darstellung der Messpunkte:
Eine grafische Veranschaulichung der Messstellen wird als unverzichtbar erachtet, um die
raumliche Verteilung und Konfiguration der Sensoren verstandlich darzustellen. Diese soll als
separates PDF-Dokument abgegeben werden. Das Dokument muss per Mail an ptj-mondb-
ewb@fz-juelich.de versendet werden. Zudem ist der Name des PDF-Dokuments in der Meta-
datenbeschreibung einzutragen. Ohne eine solche grafische Darstellung konnen die Messstel-
len nicht nachvollzogen werden.

15. Hardware:
Hier wird die verwendete Sensorik beschrieben, inklusive der Datenerfassungstechnologie, um
eine vollstandige Dokumentation der Messkette zu gewahrleisten.
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5. Datenschutzrechtliche Aspekte der Forschung

Mit den gesetzlichen Regelungen zum Datenschutz kommt der Gesetzgeber in Zeiten fortschreitender
Digitalisierung und der steigenden Bedeutung von Informationen liber Personen seiner Schutzfunktion
gegeniber seinen Bilirgern nach. Verfassungsrechtlich wird das Personlichkeitsrecht des Einzelnen
durch Art. 2 Abs. 1i.V.m. Art. 1 Abs. 1 Grundgesetz geschiitzt. Ferner schreibt die Europaische Grund-
rechte-Charta den Schutz personenbezogener Daten vor. Dieser Schutz wird einfachgesetzlich durch
die Bestimmungen der seit dem 25. Mai 2018 zu beachtenden Datenschutz-Grundverordnung
(,DSGVO“), dem Bundesdatenschutzgesetz (,BDSG“) sowie durch die jeweiligen Landesdatenschutz-
gesetze der Bundeslander gewahrleistet.

Auch die Forschung und die beteiligten Forscher haben die datenschutzrechtlichen Rahmenbedingun-
gen zu beachten. Dabei erweisen sich die genannten und von allen Akteuren zu beachtenden daten-
schutzrechtlichen Regelungen in der Praxis haufig als komplex. Der Gesetzgeber hat auch die ebenfalls
grundrechtlich geschiitzte Wissenschafts- und Forschungsfreiheit zu berlicksichtigen. Der Europdische
Gesetzgeber hat mit der DSGVO versucht, das Spannungsverhéltnis zwischen der Forschungsfreiheit
und dem Datenschutzrecht in Einklang zu bringen. Hinzu kommt, dass der deutsche Gesetzgeber —
groRtenteils durch sogenannte ,Offnungsklauseln” in der DSGVO — weitere Regelungen durch ein
»,heues” BDSG geschaffen hat. Auf Ebene der Bundeslander existieren in den jeweiligen Landesdaten-
schutzgesetzen weitere zu beachtende Regelungen. Teilweise gibt es noch weitere — in diesem Mess-
leitfaden nicht weiter dargestellte — spezialgesetzliche Regelungen. Die Komplexitat wird ferner
dadurch erhoht, dass regelmaRig mehrere Akteure in die Prozesse der Datenverarbeitung involviert
sind sowie die datenschutzrechtliche Zuldssigkeit der Verarbeitung anhand des jeweiligen Einzelfalls
zu prufen ist.

Ziel der folgenden Ausfiihrungen ist es daher, dem Anwender des Messleitfadens und damit den Akt-
euren der Forschung fiir den Bereich ,Energie in Gebauden und Quartieren” einen kompakten und
verstandlichen Uberblick iiber die datenschutzrechtlichen Anforderungen an die Datenverarbeitung
im Zusammenhang mit der Monitoringdatenbank, von der Erhebung, zur Ubermittlung und Speiche-
rung in die Monitoringdatenbank bis hin zur Weiterverwendung an die Hand zu geben. Gleichwohl
kénnen die hier gegebenen Erlduterungen und Hinweise nicht jeden erdenklichen Einzelfall erfassen.
Sie geben einen grundsétzlichen Uberblick tiber die datenschutzrechtlichen Aspekte der dem Zweck
des Forschungsprojekts ,,Energie in Gebduden und Quartieren” dienenden Datenverarbeitungsvor-
gange und geben Hinweise fir ein rechtmaliges Handeln in diesem Zusammenhang.

4 )

Wenn Sie Zweifel in Bezug auf die datenschutzrechtliche RechtmaRigkeit einer Datenverarbei-
tung haben oder unsicher sind, gehen Sie auf ,, Nummer sicher” und fragen Sie nach juristi-
schem Rat! Entsprechend ausgebildete Personen stehen Ilhnen im Justiziariat oder in Ihrer

Rechtsabteilung zu Seite. Alternativ kdnnen Sie sich auch an lhren Datenschutzbeauftragten
wenden.

- J

Der hier beschriebene datenschutzrechtliche Aspekt der Forschung ist aus dem vorherigen Messleitfa-
den (https://www.energiewendebauen.de/Iw_resource/datapool/systemfiles/agent/ewbpublica-
tions/C4DFA9FD15403D08E0537E695E869019/live/document/Messleitfaden Update 2020 V2.pdf)
Ubernommen worden.
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5.1.GLOSSAR:
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Stichwort

Erlduterung

Anonyme Daten

Informationen, die keinen Rickschluss mehr auf
eine natirliche Person zulassen, wie etwa statis-
tische Auswertungen.

Datum

Ein Datum ist jedwede Information als solche,
unabhangig davon, ob ein Personenbezug be-
steht oder nicht.

Einwilligung

Freiwillige, konkrete, in informierter Weise und
unmissverstandlich abgegebene Erklarung einer
betroffenen Person, mit der Datenverarbeitung
einverstanden zu sein.

Erlaubnistatbestand

Eine gesetzliche Regelung, die festlegt, in wel-
chen konkreten Fallen eine zunachst verbotene
Handlung erlaubt ist. Jede Verarbeitung von per-
sonenbezogenen Daten erfordert die Erfillung
eines solchen Erlaubnistatbestandes, der in der
DSGVO oder in Landesdatenschutzgesetzen ent-
halten sein kann. So sieht Art. 6 UAbs. 1 lit. a)
DSGVO bspw. vor, dass bei einer Einwilligung des
Betroffenen eine Datenverarbeitung erfolgen
darf.

Forschungszweck im Zusammenhang mit Ener-
gieeinsparungsmoglichkeiten von Gebauden
und Quartieren

Dies kann fir private Forschungsunternehmen
bzw. Forschungsinstitute ein berechtigtes Inte-
resse im Sinne des Erlaubnistatbestandes des
Art. 6 UAbs.1 lit. f) DSGVO darstellen und gege-
benenfalls tber diese Interessenabwdgung eine
Datenverarbeitung zu wissenschaftlichen For-
schungszwecken rechtfertigen.

Personenbezogenes Datum

Information, das sich auf eine identifizierte oder
identifizierbare natiirliche Person bezieht.

Pseudonyme Daten

Pseudonymisierte Daten sind solche, die nicht
unmittelbar einer bestimmten Person zugeord-
net werden kdnnen, die Zuordnung aber nicht
vollstandig ausgeschlossen ist, sondern unter
Hinzuziehung zusatzlicher Information (eines
Schlissels oder sog. Metadaten) moglich ist. Der
Begriff Pseudonymisierung wird in
Art. 4 Nr. 5 DSGVO definiert.
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Verantwortlicher Jeder, der die Mittel und Zwecke der Datenver-
arbeitung festgelegt. Dies kdnnen selbststdndige
Forscher, Hochschulen, selbststandige For-
schungseinrichtungen, Unternehmen oder Be-
hoérden sein.

Verarbeitung Eine Verarbeitung ist jeder mit oder ohne Hilfe
automatisierter Verfahren ausgefiihrte Vorgang
im Zusammenhang mit personenbezogenen Da-
ten, wie das Erheben von Messdaten durch Sen-
soren, das Speichern auf einem Server oder PC,
das Analysieren oder das Ubermitteln. Der Be-
griff wird in Art. 4 Nr. 2 DSGVO definiert. Jede
Verarbeitung von Daten bedarf eines Erlaub-
nistatbestandes.

5.2. Warum ist bei dem Forschungsprojekt eigentlich das Datenschutzrecht zu be-
achten?

Die Forschung einerseits und der Datenschutz andererseits bewegen sich in einem permanenten Span-
nungsverhaltnis. Die Europdische Grundrechte-Charta garantiert gemafd Art 13 Satz 1 die Forschungs-
freiheit. Das Bundesverfassungsgericht definiert Forschung als ,,geistige Tdtigkeit mit dem Ziele, in me-

thodischer, systematischer und nachpriifbarer Weise neue Erkenntnisse zu gewinnen*.'*

Eine verldssliche und ergiebige Forschung setzt sachlich richtige Informationsgrundlagen voraus. Die
Grundlage der Forschungsvorhaben im Bereich ,,Energie in Gebauden und Quartieren” bilden im We-
sentlichen Messdaten von Geb&uden, die durch den Einsatz von Sensortechnologien sowie den Abruf
aus der Gebaudeleittechnik entstehen.

Auch wenn ein unmittelbares Forschungsobjekt Informationen im Zusammenhang mit der Energiever-
sorgung, -nutzung und -effizienz von Gebauden ist, kann auch der einzelne Mensch — jedenfalls mittel-
bar — Objekt des Erkenntnisgewinns sein.

Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn Messdaten Riickschliisse auf natiirliche Personen, zum Bei-
spiel ihre Lebensumstande und Verhaltensweisen, zulassen. Kdnnen dabei Riickschlisse auf eine kon-
kret identifizierbare nattirliche Person gezogen werden, so liegen sogenannte ,personenbezogene Da-
ten“ vor.

Art. 8 Abs. 1 der Europdischen Grundrechte-Charta sieht vor, dass jede Person das Recht auf Schutz
der sie betreffenden personenbezogenen Daten hat. Jeder Biirger soll damit vor Beeintrachtigung sei-
ner Privatsphare durch bspw. Erhebung, Speicherung oder Weitergabe von Daten, die seine Person
betreffen, geschiitzt werden. Er soll als Ausdruck seiner Wiirde und seiner persdnlichen Freiheit selbst
entscheiden kénnen, welche persénlichen Daten wem, wann und wie zuganglich sein sollen.

Die Forschungsfreiheit findet damit ihre Grenzen in dem Schutz personenbezogener Daten. Anderer-
seits darf der Datenschutz den wissenschaftlichen Erkenntnisgewinn nicht unverhaltnismaRig be-
schranken.

14 BVerfG 35, 79, 112 f.
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Die DSGVO setzt den Rahmen, diesen Konflikt in einen harmonischen Ausgleich zu bringen. Erganzt
wird die DSGVO durch die weiteren Bestimmungen des BDSG und der jeweiligen Landesdatenschutz-
gesetze. In diesen weiteren datenschutzrechtlichen Bestimmungen sind verschiedene Privilegien fir
die wissenschaftliche Forschung geregelt. Auf diese Privilegien kénnen sich die Grundlagenforschung
sowie die angewandte und privatfinanzierte Forschung datenschutzrechtlich berufen.'® Unter Letzte-
res fallt wohl nur die sogenannte ,,Drittmittelforschung” an Universitaten, also nicht die rein kommer-
zielle Forschung wie Industrie- und GroRforschung.®

5.3.Was sind Risiken einer rechtswidrigen Datenverarbeitung?

Jeder Akteur sollte fir sich prifen, ob die Vorgaben des Datenschutzrechts fir die jeweilige Datenver-
arbeitung eingehalten werden. Eine rechtswidrige Datenverarbeitung kann negative rechtliche und
wirtschaftliche Folgen haben.

Ein DatenschutzverstoR kann ferner auch buBgeldbewehrt sein sowie einen Reputationsschaden fir
den Akteur sowie ein Forschungsvorhaben als Ganzes nach sich ziehen. Es ist davon auszugehen, dass
gerade auch die Auswertung und Analyse von Datenbanken mit groRen Datenmengen durch ,Big
Data“-Techniken und sich weiter entwickelnde automatisierte Auswertungsmaoglichkeiten in den Fo-
kus auch derstaatlichen Aufsichtsbehorden riicken werden. Staatliche Aufsichtsbehdrden konnen bei
VerstoRen gegen datenschutzrechtliche Bestimmungen GeldbuRen verhdangen — teilweise sogar bis zu
einem Betrag von 20 Mio. EUR oder im Falle eines Unternehmens bis zu 4 % des gesamten weltweiten
Jahresumsatzes des vorangegangenen Geschéftsjahres (Art. 83 DSGVO).

Ein VerstoR gegen die DSGVO kann zudem auch zu Schadensersatzanspriichen der geschadigten Per-
son gegen den Verantwortlichen und den Auftragsverarbeiter fiihren (Art. 82 DSGVO).

4 i )

Bitte bedenken und beachten Sie — quasi im Wege einer gedanklichen Vorabprifung —in die-

sem Forschungsprojekt, das eine Datenverarbeitung immer auch das Datenschutzrecht zum

Gegenstand hat! Nicht alles, was technisch moglich ist, ist auch ohne weiteres erlaubt. Den-

ken Sie immer daran, dass auch die Nutzer der Monitoringdatenbank darauf vertrauen, dass

die in der Monitoringdatenbank gespeicherten Daten datenschutzkonform erhoben wurden
und bedenkenlos weiterverarbeitet werden diirfen.

- J

15 Erwidgungsgrund der DSGVO 159 Satz 2.
16 Simitis/Hornung/Spiecker gen. D6hmann, Datenschutzrecht, 1. Auflage 2019, Artikel 89 Rn. 12 und 17.
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5.4.Wann muss an das Datenschutzrecht gedacht werden?

Nicht bei jeder Erhebung oder Verwendung von Informationen ist das Datenschutzrecht zu beachten.
Das Datenschutzrecht ist dann relevant, wenn es sich bei der Information, die im Zuge des Forschungs-
vorhabens verarbeitet wird, um ein sogenanntes ,personenbezogenes Datum“ handelt. Ein personen-
bezogenes Datum liegt vor, wenn ein Bezug bzw. eine Individualisierung zu einer bestimmten natiirli-
chen Person maéglich ist.

Definition: Personenbezogenes Datum

Die DSGVO definiert in Art. 4 Nr. 1 personenbezogene Daten als alle Informationen, die sich auf
eine identifizierte oder identifizierbare natiirliche Person (im Folgenden betroffene Person) be-
ziehen.

Datenschutzrechtlich relevant ist jede Verarbeitung eines personenbezogenen Datums. Es ist davon
auszugehen, dass jegliche Vorgange, welche die beteiligten Akteure im Rahmen des Forschungsvorha-
bens vornehmen, wie die Erfassung der Daten durch Sensoren, die Auswertung und Validierung, die
Speicherung der Daten in der Monitoringdatenbank sowie der Abruf der Daten aus der Monitoringda-
tenbank durch einen Forscher, datenschutzrechtlich relevante Verarbeitungsvorgange darstellen.

/ Definition: Verarbeitung \

Die DSGVO definiert in Art. 4 Nr. 2 DSGVO ,Verarbeitung“ als jeden mit oder ohne Hilfe auto-
matisierter Verfahren ausgefiihrten Vorgang oder jede solche Vorgangsreihe im Zusammen-
hang mit personenbezogenen Daten wie das Erheben, das Erfassen, die Organisation, das
Ordnen, die Speicherung, die Anpassung oder Verdnderung, das Auslesen, das Abfragen, die
Verwendung, die Offenlegung durch Ubermittlung, die Verbreitung oder eine andere Form
der Bereitstellung, den Abgleich oder die Verkniipfung, die Einschrankung, das Léschen oder

\ die Vernichtung. /
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Hinweis:

Informationen von und iber Unternehmen oder 6ffentlich rechtliche Kérperschaften, wie
etwa Universitaten, sind grundsatzlich keine personenbezogenen Daten und kdénnen da-
tenschutzrechtlich bedenkenlos verwendet werden.!’

Rein technische Daten sowie Wetter- und duBere Klimadaten sind in der Regel keine per-
sonenbezogenen Daten und kdnnen damit grundsatzlich datenschutzrechtlich bedenken-
los verwendet werden.

Beispiele:

Technische Daten kdnnen sein: Abstrakte Bau- und Architektenplane, Installationspladne,

Produktbeschreibungen von Sensoren, technische Verfahrens- und Messbeschreibungen,

Funktionsweisen von Messsensoren und Gebdudetechnik; technische Gutachten zur Bau-
substanz usw.

Wetter- und duRere Klimadaten kdnnen sein: AulRenlufttemperatur, Windrichtung, Wind-
geschwindigkeit, Sonnenstunden, Solarstrahlung, dulSere Luftfeuchtigkeit, CO,-Gehalt der
AuBenluft

Informationen, die nur abstrakt einen Bezug zu einer unbegrenzten Vielzahl von Personen bzw. einem
unbestimmten Personenkreis haben, sind mangels Individualisierung zu einer Person grundsatzlich

keine personenbezogenen Daten.

17 Solche Informationen kénnen allerdings durch das Gesetz gegen den unlauteren Wettbewerb (,UWG”), das

Geheimnisschutzgesetz (,GeschGehG*“) sowie das Urhebergesetz (,,UrhG“) geschitzt sein.

Dezember 2024 | Wissenschaftliche Begleitforschung



Messleitfaden - ENERGIEWENDEBAUEN

Hinweis:

Priifen Sie immer auch gedanklich, ob sich durch die von Sensoren gewonnen Daten eine
Individualisierung zu einer Person theoretisch ermoglichen lasst. Sofern eine Individuali-
sierung der Information unter jedem verniinftigen Gesichtspunkt ausgeschlossen ist, ist
diese allgemeine Information kein personenbezogenes Datum und kann damit grundsatz-
lich datenschutzrechtlich bedenkenlos verwendet werden. Dies kann dann immer der Fall
sein, wenn Messgegenstand Raume oder Gebaude sind, die von einem unbestimmten
Kreis von Personen genutzt werden (kénnen).

Beispiele:

Gesamtbetrachtung eines zentralen Strom-, Gas und Warmemengenzahlers eines Mehr-
parteien- bzw. Mehrfamilienhauses oder eines gesamten Quartieres ohne Bezug zu einzel-
nen Einheiten.

Beleuchtungsstarke, CO,-Gehalt oder die Raumlufttemperatur eines Raumes in einem 6f-

fentlichen Gebaude (etwa ein Foyer eines Rathauses usw.) oder eines privatwirtschaftlich

genutzten Gebadudes (Empfangsbereich eines Biiros, Flurkorridor, der von zahlreichen Per-
sonen genutzt wird, usw.)

Ein personenbezogenes Datum liegt hingegen vor, wenn mit der Information eine Verbindung zu einer
natlrlichen Person hergestellt werden kann, also die Person direkt Gber die Information identifiziert
wird oder durch Hinzuziehung weiterer Informationen, Zusatzwissen oder Zwischenschritte die Person
identifizierbar ist.!® Zu beachten ist, dass eine natirliche Person selbst dann identifizierbar ist, wenn
der Verantwortliche bzw. der Verarbeitende — neben dem Messdatum — Zusatzwissen erst durch zu-
satzlichen Aufwand (Arbeitskraft, Kosten und Zeit) in rechtlich zuldssiger Weise erlangen kann und
dadurch ein Personenbezug hergestellt werden kann.*

Daher sind Messdaten grundsatzlich dann als personenbezogen zu qualifizieren, wenn der Verantwort-
liche Informationen Uber einen individuell und einzeln genutzten Raum in einem Gebaude verarbeitet.
Dies gilt selbst dann, wenn der Verantwortliche nicht selbst liber das Zusatzwissen (beispielsweise
Informationen zur Lokalisierung des Raumes durch eine Sensornummer, wie etwa einen Lageplan des
Blros mit Zimmernummern) verfiigt, sondern ein solches Zusatzwissen ,,nur” {iber Dritte, wie zum
Beispiel den Hauseigentliimer oder den Mieter eines Messobjektes, erlangen kann.

18 Simitis/Hornung/Spiecker gen. D6hmann, Datenschutzrecht, 1. Auflage 2019, Artikel 4 Nr. 1 Rn. 46.
¥ EuGH (C-582/14), NVwZ 2017, 213 Rn. 31 ff.
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Hinweis:

Immer dann, wenn der Personenbezug eines Datums gegebenenfalls auch durch die Kom-
bination mit weiteren Informationen theoretisch moglich ist, ist im Zweifel von einem
personenbezogenen Datum auszugehen. Dies ist insbesondere bei Messdaten einzelner
(Wohn-)Zimmer und Biirordume moglich, die von bestimmbaren Personen genutzt wer-
den. Aber auch bei der Datenerfassung von Rdumen oder einer Wohnung, die von einer
mehrkopfigen Familie bewohnt oder genutzt wird (Mehrpersonenhaushalte), ist eine In-
dividualisierung denkbar, sodass aus Griinden der Vorsicht davon auszugehen ist, dass es
sich bei den generierten Messdaten um personenbezogene Daten handelt. Auch wenn —
wie in den zuvor genannten Fallen — der Verantwortliche nicht selbst das erforderliche
Zusatzwissen zur Individualisierung hat, sondern Dritte, wie der Hauseigentiimer oder der
Mieter, ist davon auszugehen, dass personenbezogene Daten vorliegen.

Beispiele:

CO,-Gehalt, Stromverbrauch oder die Raumlufttemperatur eines Einzelbliros oder eines
einzelnen Schlafzimmers. Fensteréffnungszeiten von Single- Haushalten.

Wairme-, Gas-, Ol und Stromverbrauch einer Wohnung, in der mehrere Personen leben.

Gezielte Registrierung von Raum- oder Gebaudenutzern und deren Anwesenheitszeiten.

Sofern anonyme Informationen verwendet werden, ist dies datenschutzrechtlich auch zu Forschungs-
zwecken im Zusammenhang mit Energieeinsparungsmaglichkeiten von Gebdauden und Quartieren be-
denkenlos moglich. Anonym ist ein Datum dann, wenn objektiv kein Personenbezug hergestellt wer-
den kann.

4 imweis: )

Informationen sind nur dann anonym, wenn sich die Information unter keinem verniinftigem
Gesichtspunkt auf eine identifizierte oder identifizierbare natiirliche Person beziehen kann.

Beispiel:

Statistische Darstellung von aggregierten Durchschnittswerten der Temperatur aller Zimmer
\ aus einem Mehrfamilienhaus nach Kalendermonaten. /

Hingegen haben die Akteure, die pseudonyme Daten zu Forschungszwecken nutzen, die Vorgaben des
Datenschutzrechts zu beachten. Pseudonyme Daten sind solche, die durch Heranziehung zusatzlicher
Informationen einer natirlichen Person zugeordnet werden kénnen.

Definition: Pseudonym

Ein Pseudonym ist eine erfundene Identitadt einer natlrlichen Person. Der Personenbezug lasst
sich durch einen ,,Schlissel” oder eine ,, Aufdeckungsregel” wieder herstellen.
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4 s )

Auch wenn pseudonyme Daten den Regelungen das Datenschutzrechts unterliegen, sind sie
ein effektives Mittel, um den Grundsatz der Datenminimierung umzusetzen.

Beispiel:

Daten Uber den CO,-Gehalt aus dem Einzelbiiro Nr. AOO3 des Gebdudes in der Max-Muster-
mann-StraRe 11 in Musterstadt, das Max Mustermann nutzt, stellen personenbezogene Da-
ten dar. Sofern das Einzelblro Nr. AO03 in der Max- Mustermann-StraBe 11 in Musterstadt
durch die Kennziffer 1234 ersetzt wird und der Forscher nur diese Kennziffer zur Verfiigung

K hat, handelt es sich um ein pseudonymes Datum. /

5.5.Wer muss an das Datenschutzrecht denken?

Die Frage, wer das Datenschutzrecht zu beachten hat, spielt in der Praxis von Forschungsvorhaben eine
entscheidende Rolle. Denn in solchen Projekten sind in der Regel eine Vielzahl verschiedener Akteure
beteiligt. Dies betrifft sowohl die Primdrdatenerhebung als auch Sekundéardatenverarbeitung (Speiche-
rung und Weiternutzung der Daten in der Monitoringdatenbank).?’ Das heiRt, dass die gegebenenfalls
vielen verschiedenen Verarbeiter von Daten zu identifizieren sind.

Hinzu kommt, dass die unterschiedlichen Akteure haufig nicht durchgehend dieselben Interessen an
der Nutzung von Gebdudedaten haben. Die rechtliche Qualifizierung der verschiedenen Akteure kann
daher grundsatzlich divergieren. Aus datenschutzrechtlicher Sicht ist entscheidend, ob es sich beim
»Akteur” bzw. den , Akteuren” um einen (alleinigen) ,Verantwortlichen” oder (mehrere) , gemein-
same Verantwortliche” handelt.

Sofern Sie als einer der Akteure Verantwortlicher oder mit einem oder mehreren weiteren Akteur(en)
gemeinsamer Verantwortlicher sind und personenbezogene Daten verarbeiten, haben Sie zwingend
die Vorgaben des Datenschutzrechts zu beachten, weil der Verantwortliche gegentiber den betroffe-
nen Personen und auch gegeniiber den Aufsichtsbehdrden datenschutzrechtlich verantwortlich ist.

/ Definition: Verantwortlicher \

Die DSGVO definiert in Art. 4 Nr. 7 den Verantwortlichen als eine natiirliche oder juristische
Person, Behorde, Einrichtung oder andere Stelle, die allein oder gemeinsam mit anderen
liber die Zwecke und Mittel der Verarbeitung von personenbezogenen Daten entscheidet.

Definition: Gemeinsam Verantwortliche:

Die DSGVO definiert in Art. 26 Abs. 1 Satz 1 die gemeinsam Verantwortlichen als diejenigen,
\ die gemeinsam die Zwecke der und die Mittel zur Verarbeitung festlegen. j

20 ygl. RoRnagel, ZD 2019, 157, 160.
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Hinweis:

Beachten Sie, dass gemeinsam Verantwortliche eine gesonderte Vereinbarung gemaR
Art. 26 DSGVO abschlieRen missen, die insbesondere in transparenter Form festlegt, welcher
Verantwortliche welche Verpflichtung gemaR der DSGVO erfllt.

Fiir die Frage, ob Sie als Verantwortlicher im Sinne der DSGVO zu qualifizieren sind, ist mal3geblich,
ob Sie die Entscheidungshoheit tiber den Zweck und die Mittel der Datenverarbeitung haben.?

In der Forschungspraxis ist es haufig so, dass mehrere natiirliche Personen bzw. Forscher als Ange-
stellte fir ihren Arbeitgeber handeln, wie zum Beispiel fir eine Forschungseinrichtung (Universitat,
Hochschule, Forschungszentrum mit eigener Rechtspersonlichkeit (z.B. die Forschungszentrum Jiilich
GmbH)). In solchen Fallen ist regelmaRig davon auszugehen, dass die Forscher fiir die Organisation
handeln, der sie ,,angehoéren”. Verantwortlicher ist in solchen Fallen daher der Arbeitgeber oder Auf-
traggeber. Ferner ist zu beachten, dass samtliche Untergliederungen wie Abteilungen, Dezernate, un-
selbstandige Zweigstellen der Gibergeordneten rechtlich selbstandigen Organisationseinheit zugerech-
net werden. Bei der Zuordnung ist auf das Zivil- oder Verwaltungsrecht zuriickzugreifen.?? Etwas ande-
res gilt, wenn ein Forscher etwa als ,Freelancer” mit den Gebdudedaten arbeitet.

21 Simitis/Hornung/Spiecker gen. D6hmann, Datenschutzrecht, 1. Auflage 2019, Artikel 4 Nr. 7 Rn. 20.
22 Kiihling/Buchner, DSGVO, 2. Auflage 2018, Artikel 4 Nr. 7 Rn. 9.
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Hinweis:

Mitarbeiter und Angestellte eines Unternehmens (Aktiengesellschaft, Gesellschaft mit

beschrankter Haftung usw.) oder einer 6ffentlich-rechtlichen Kérperschaft handeln in

der Regel in dessen/deren Auftrag und sind damit nicht selbst Verantwortliche im da-

tenschutzrechtlichen Sinne. Verantwortliche sind in solchen Fallen das Unternehmen
als juristische Person oder die 6ffentlich- rechtliche Kérperschaft.

Beispiele:

Eine wissenschaftliche Mitarbeiterin oder Professorin der RWTH Aachen soll im Rah-
men eines Forschungsprojekts Gebdudedaten erheben, analysieren und zu Forschungs-
zwecken auswerten. Das Handeln der wissenschaftlichen Mitarbeiterin oder Professo-
rin wird der RWTH Aachen zugerechnet. Datenschutzrechtlich verantwortlich ist grund-
satzlich nur die RWTH Aachen. Dies bedeutet aber nicht, dass Sie als Verantwortlicher

keine datenschutzrechtlichen Vorschriften zu beachten haben. Vielmehr wird lhr Ver-
halten zwar im AuRRenverhaltnis der Organisation zugerechnet. Im Verhaltnis zur Orga-
nisation bestehen aber gegebenenfalls Regelungen im Arbeitsverhaltnis, gegen die Sie

verstoRen kénnten.

Ein freiberuflicher Forscher mochte Daten aus der Monitoringdatenbank zu For-
schungszwecken analysieren und seine Forschungsergebnisse veroffentlichen. Der frei-
beruflich tatig werdende Forscher ist als natlrliche Person selbst datenschutzrechtlich

Verantwortlicher.

Ein Energieversorgungsunternehmen und eine Universitat méchten gemeinsam Ge-

baudedaten erheben und gegebenenfalls spater analysieren. Beide legen die Mittel

(Sensoren und Software) sowie den Zweck (Forschung zur Reduzierung von Emissio-
nen) gemeinsam im Rahmen eines Workshops fest. Das Energieversorgungsunterneh-

men und die Universitat sind gemeinsam Verantwortliche, haben beide das Daten-
schutzrecht zu beachten und haften grundséatzlich gemeinsam gegeniiber den betroffe-
nen Personen.

Sofern ein Verantwortlicher einen Auftragsverarbeiter als Subunternehmer zur (technischen) Ausfiih-
rung bzw. Unterstltzung beauftragt, bleibt er weiterhin flr die Einhaltung der Vorgaben des Daten-
schutzrechts im AuRenverhaltnis, insbesondere gegeniiber den betroffenen Personen, verantwortlich.
Das Handeln des Auftragsverarbeiters wird dem Verantwortlichen zugerechnet.

Dezember 2024 | Wissenschaftliche Begleitforschung




Messleitfaden - ENERGIEWENDEBAUEN

Definition:
Die DSGVO definiert in Art. 4 Nr. 8 einen , Auftragsverarbeiter” als eine natrliche oder juristi-
sche Person, Behorde, Einrichtung oder andere Stelle, die personenbezogene Daten im Auftrag
des Verantwortlichen verarbeitet.

\. J

Entscheidend fir die Qualifikation eines Akteurs als Auftragsverarbeiter ist, dass er dem Verantwortli-
chen gegeniliber weisungsgebunden ist. Das bedeutet, dass der Auftragsverarbeiter keinen eigenen
Entscheidungsspielraum bei der Festlegung der Mittel und der Zwecke der Datenverarbeitung hat.?
Verantwortlicher und Auftragsverarbeiter haben einen Vertrag zur Auftragsverarbeitung gemaR
Art. 28 Abs. 2 DSGVO abzuschlieRen.

Hinweis:

In der Praxis haben sich verschiedene Standardvertrage zur Auftragsverarbeitung im
Wege einer ,best practice” etabliert. In Zweifelsfallen stimmen Sie diese Vertrage mit
Ihrer Rechtsabteilung oder Ihrem Datenschutzbeauftragten ab.?

Beispiele:

Das Energieversorgungsunternehmen erhebt mittels Sensoren Gebdudedaten und spei-
chert bzw. hostet diese Daten zundchst auf einem Server eines Host-Providers in. Der
Host-Provider kann die Daten als Auftragnehmer des Energieversorgungsunternehmens
nur speichern und darf keine eigenen Datenverarbeitungsvorgange durchfihren. Das
Energieversorgungsunternehmen ist Verantwortlicher, weil es den Zweck und die Mittel
der Datenverarbeitung festlegt. Der Host-Provider ist lediglich Auftragsverarbeiter, weil
er nur nach Weisung des Energieversorgungsunternehmens handelt. Das Handeln des
Auftragsverarbeiters wird dem Energieversorgungsunternehmens datenschutzrechtlich
grundsatzlich zugerechnet.

Ein Forschungsinstitut speichert die Gebdudedaten nicht auf ihren eigenen (lokalen) Ser-
vern, sondern in der Cloud eines Cloud-Providers, der insbesondere die technischen und
organisatorischen Mallnahmen zu beachten und umzusetzen hat. Der Cloud-Provider ist
Auftragsverarbeiter, weil er die Daten nur nach Vorgabe und Weisung des Forschungsin-

stituts speichert. Das Forschungsinstitut ist weiterhin Verantwortlicher. Das Forschungs-
institut und der Cloud-Provider haben eine Vereinbarung zur Auftragsverarbeitung abzu-
schlieRen.

2 Gola, DSGVO, 2. Auflage 2018, Art. 4 Rn. 75.

24Vgl. etwa die Webseite des Landesbeauftragten fiir den Datenschutz und die Informationsfreiheit Baden-
Wiirttemberg unter dem Stichwort , Auftragsverarbeitung”: https://www.baden-wuerttemberg.daten-
schutz.de/datenschutzthemen/ (Abruf am 4. Dezember 2019).
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Die betroffenen Personen, deren Daten erhoben und verarbeitet werden, sind weder Verantwortliche
noch Auftragsverarbeiter, sondern das Schutzobjekt des Datenschutzrechts.

Die Akteure erheben und verarbeiten die personenbezogenen Daten von verschiedenen natirlichen
Personen, die in den Gebauden bzw. Quartieren (Demonstrationsobjekt) wohnen, arbeiten oder sich
aufhalten. Entsprechend der Definition von personenbezogenen Daten handelt es sich bei diesen Per-
sonen um sogenannte , betroffene Personen”, deren , Betroffenheit” daraus folgt, dass auf ihre Person
bezogene Daten erhoben und verarbeitet werden. Die betroffenen Personen sind im Rahmen des For-
schungsvorhabens damit keine aktiven Akteure der Forschung, sondern — unmittelbares oder mittel-
bares — Forschungsobjekt.

4 )

Definition: Personenbezogenes Datum / Betroffene Person

Die DSGVO definiert in Art. 4 Nr. 1 DSGVO personenbezogene Daten als alle Informationen, die
sich auf eine identifizierte oder identifizierbare natirliche Person (im Folgenden , betroffene
Person”) beziehen.

( Hinweis: \
Fir die Qualifizierung als ,,betroffene Person“ ist es unerheblich, ob es sich bei den Personen
des Demonstrationsobjekts um Mieter, Eigentiimer, Angestellte, Schiiler, Besucher oder Pro-
banden handelt. Entscheidend ist, dass sie natlirliche Personen sind und die Daten Riick-
schlisse auf sie personlich zulassen.

- J

Zu Zwecken der Ubersichtlichkeit und insbesondere auch der einfacheren Handhabung werden die
unterschiedlichen Akteure ,,Projektteam”, ,,Monitoringdatenbankbetreiber” und ,,Nutzer der Moni-
toringdatenbank” im Rahmen des Forschungsbereichs ,Energie in Gebduden und Quartieren” —an-
hand der einzelnen Datenverarbeitungsschritte — wie folgt ,geclustert”:

4 2
Projektteam Messdatenbank- Nutzer der

Forschungsinstitut betreiber Messdatenbank
Forschungsinstitute

Kommunen o...o Hochschulen ...o.

Industrie -... Begleitforschung .'.-
Softwareentwickler

Untemehmen

Wohnungsbaugessellschaften

Datenerhebung

v

Betroffene Personen
Gebaudenutzer

« Mieter

» Eigentimer

« Angestellte

« Bescuher/Schiler
Technologienutzer

= Probanden

Abbildung 4: Clusterung der unterschiedlichen Akteure
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5.5.1. Projektteams

Die Projektteams bestehen in der Regel aus einem oder mehreren Verantwortlichen in dem zuvor dar-
gestellten Sinne. Bei den Verantwortlichen der Projektteams kann es sich um Hochschulen/Universi-
taten, Forschungseinrichtungen und auch um privatwirtschaftliche Unternehmen (etwa Hersteller von
Sensoren), Kommunen oder Bauherren handeln.

Die Beteiligten in den Projektteams charakterisieren sich durch die Erhebung, Analyse, Kategorisierung
und Speicherung von personenbezogenen Daten der betroffenen Personen zum Zwecke der For-
schung beziiglich des effizienten Einsatzes von Energie und Energieeinsparungsmoglichkeiten. Die
Verantwortlichen der Projektteams legen auch die jeweiligen Mittel und Zwecke der Datenverarbei-
tung fest. Daher sind sie jeweils Verantwortliche fiir die Datenverarbeitung.
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Hinweis:

Jedes Mitglied eines Projektteams hat zu ermitteln, ob es Verantwortlicher, gemein-
sam mit einem weiteren Beteiligten gemeinsamer Verantwortlicher oder lediglich Auf-
tragsverarbeiter ist. Entscheidend ist, ob der jeweilige Verantwortliche des Projekt-
teams die Entscheidungsbefugnis (iber die Mittel und Zwecke der Datenverarbeitung
hat (dann Verantwortlicher) oder nur nach Weisung des Verantwortlichen handelt
(dann Auftragsverarbeiter).

Die Frage, welchen exakten Datenverarbeitungsschritt der Verantwortliche des Pro-
jektteams aktuell vornimmt, also ob die Daten erhoben oder fiir die Monitoringdaten-
bank validiert werden, spielt fir die Eigenschaft des Verantwortlichen zunachst keine
weitere Rolle.

In der Praxis bilden haufig mehrere Verantwortliche, die gemeinsam — unter Umstan-
den im Wege einer erganzenden Arbeitsteilung — die Gebdaudedaten erheben und ver-
arbeiten, ein Projektteam. Diesem Anschein nach ist es denkbar, dass die Beteiligten
gemeinsam Verantwortliche gemaR Art. 26 DSGVO sind.

Beachten Sie, dass in einem solchen Fall die Gemeinsam Verantwortlichen eine geson-

derte Vereinbarung gemaR Art 26 DSGVO abschlieRen missen, in der unter anderem

festgelegt wird, welcher Verantwortlicher welche Verpflichtungen gemaR der DSGVO
umsetzt.

In der Praxis haben sich teilweise Mustervertrage fiir gemeinsam Verantwortliche im
Wege einer ,best practice” etabliert. In Zweifelsfallen stimmen Sie diese Vertrage vor
Abschluss mit Ihrer Rechtsabteilung oder Ihrem Datenschutzbeauftragten ab.?

Beispiel:

Selbstandige Forschungsinstitute, Universitdten und Fachhochschulen, Kommunen
Bauherren sowie Energieversorgungsunternehmen werden — vorbehaltlich einer indivi-
duellen Detailprifung —in der Regel selbstdndige Verantwortliche sein, weil sie die
Mittel (beispielsweise die Sensortechnik) und den Zweck (Erkenntnisgewinn von Ein-
sparpotentialen) festlegen.

% ygl. etwa die Webseite des Der Landesbeauftragte fiir den Datenschutz und die Informationsfreiheit Baden-
Wiirttemberg unter dem Stichwort ,Gemeinsame Verantwortlichkeit”: https://www.baden-wuert- temberg.da-
tenschutz.de/datenschutzthemen/ (Abruf am 4. Dezember 2019).
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5.5.2. Betreiber der Monitoringdatenbank

Das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (,BMWK") ist datenschutzrechtlich Verant-
wortlicher, weil es die Mittel und Zwecke der Datenverarbeitung im Rahmen der Monitoringdaten-
bank festlegt. Das BMWK entscheidet, welche Server und Softwareapplikationen fiir die Monitoring-
datenbank genutzt werden sollen und legt den Speicher- und weiteren Verarbeitungszweck fest, nam-
lich die Forschung zur Energieeinsparung in Gebauden und Quartieren.

Die Forschungszentrum Jiilich GmbH und ihre interne Organisationseinheit, der Projekttrager Jilich,
ist lediglich Auftragsverarbeiter. Die Forschungszentrum Jilich GmbH handelt hinsichtlich des Daten-
hostings der Monitoringdatenbank ausschlieRlich im Auftrag und nach Weisung des BMWK. Zwischen
dem BMWK und der Forschungszentrum Jilich GmbH besteht eine Vereinbarung zur Auftragsverar-
beitung.

5.5.3. Nutzer der Monitoringdatenbank

Die letzte Kategorie von Akteuren ist die Kategorie der Nutzer der Monitoringdatenbank. Die Nutzer
der Monitoringdatenbank zeichnen sich dadurch aus, dass sie die Daten aus der Monitoringdatenbank
abrufen, sie analysieren, nutzen und sie gegebenenfalls weiter ibermitteln. Entscheidend ist wiede-
rum insbesondere, ob die Nutzer Verantwortliche sind und fiir wen sie handeln, wobei bezliglich der
Kriterien auf die unter Ziffer 7.4 gemachten Ausfiihrungen verwiesen wird.

Hinweis:

Fir die datenschutzrechtliche Frage der Verantwortlichkeit spielt es keine Rolle, ob der
Nutzer der Datenbank auch gleichzeitig Mitglied des Projektteams ist, weil jeder Datenver-
arbeitungsvorgang einer eigenen Rechtsgrundlage bedarf.

Beispiel:

Ein wissenschaftlicher Mitarbeiter TU Berlin, der im Rahmen des Forschungsprojekts ,Ener-
gie in Gebduden und Quartieren” Gebdudedaten erhoben und in die Monitoringdatenbank
eingetragen oder an diese libertragen hat, soll im Rahmen dieses Forschungsprojekts Da-
ten aus der Monitoringdatenbank abrufen und sie mit anderen Daten aus Gebduden aus
dhnlichen Kategorien vergleichen. In einem solchen Fall ist die TU Berlin der datenschutz-
rechtlich Verantwortliche. Der wissenschaftliche Mitarbeiter handelt im Auftrag bzw. im
Rahmen seines Anstellungsverhaltnisses fur die TU Berlin. Der Abruf und die Nutzung aus
der Monitoringdatenbank ist ein datenschutzrechtlich relevanter Vorgang, unabhangig von
der Zulassigkeit der vorherigen Datenerhebung im Projektteam.
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5.6.Wie darf ich als Verantwortlicher/Auftragsverarbeiter Daten verarbeiten?

Die Frage der RechtmaRigkeit der Datenverarbeitung spielt flr die Verantwortlichen der drei proaktiv
handelnden Akteure, die Projektteams bzw. die Mitglieder der Projektteams, den Betreiber der Moni-
toringdatenbank und die Nutzer der Datenbank, eine maRgebliche Rolle. Denn eine rechtswidrige Da-
tenverarbeitung birgt Haftungsrisiken und kann weitergehende Anspriiche der betroffenen Personen
hervorrufen.

Art. 5 DSGVO enthalt verschiedene essentielle Datenschutzgrundsatze, die jeder Akteur einzuhalten
hat. Dazu gehort insbesondere auch der Zweckbindungsgrundsatz gemaf Art. 5 Abs. 1 lit. b) DSGVO.
Danach missen personenbezogene Daten fir festgelegte, eindeutige und legitime Zwecke erhoben
werden und dirfen nicht in einer mit diesen Zwecken nicht zu vereinbarenden Weise weiterverarbei-
tet werden (,,Zweckbindung”).

In dem gesamten Forschungsvorhaben ist durch jeden Verantwortlichen darauf zu achten, dass die
Datenverarbeitung betreffend personenbezogener Daten zu wissenschaftlichen Forschungszwecken
im Zusammenhang mit Energieeinsparungsméglichkeiten von Gebduden und Quartieren zu erfolgen
hat. Jeder Akteur darf grundsatzlich die bei den betroffenen Personen erhobenen Daten nur fur diesen
Erhebungs- bzw. Forschungszweck verarbeiten. Eine Ausnahme ist dann moglich, wenn beispielsweise
Forscher einer Hochschule die Daten aus der Monitoringdatenbank zu anderen wissenschaftlichen
Forschungszwecken verarbeiten moéchten. Eine solche Zweckanderung ist ausnahmsweise gemal
Art. 5 Abs. 1 lit. b) DSGVO erlaubt, weil und sofern die Daten immer noch zu wissenschaftlichen For-
schungszwecken (wenn auch anderen) verarbeitet werden.
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Hinweis:

Die von den Verantwortlichen des Projektteams datenschutzkonform erhobenen Da-
ten dirfen grundsatzlich auch in den nachsten Verarbeitungsschritten nur zum Zweck
des Forschungsprojekts ,Energie in Gebauden und Quartieren” validiert und analysiert

werden. Das gleiche gilt auch fir die Speicherung der Daten in der Monitoringdaten-
bank sowie die weitere Nutzung der Daten durch Abruf und Weiterverarbeitung durch

die Nutzer.

Ausnahmsweise kann eine Zweckanderung datenschutzrechtlich grundsatzlich zulassig
sein, wenn forschende Arzte eines Universitatsklinikums die Daten aus der Monitoring-
datenbank zu medizinisch-wissenschaftlichen Forschungszwecken verarbeiten méch-
ten.

Sollten Sie jedoch andere Anderungen des Zweckes der Datenverarbeitung vornehmen
oder einen anderen (etwa kommerziellen) Zweck verfolgen, empfehlen wir, dies mit
einem Juristen bzw. Datenschutzbeauftragten vorher abzustimmen, weil eine solche
Zweckanderung nur in engen Ausnahmefallen erlaubt ist. Die Ausfihrungen im Mess-

leitfaden beschranken sich auf die Legitimitat des wissenschaftlichen Forschungs-
zwecks im Rahmen des Forschungsprojekts ,,Energie in Gebduden und Quartieren”.

Beispiele:

Ein Nutzer der Monitoringdatenbank handelt im Rahmen des Zweckbindungsgrundsat-

zes, wenn er mit den Daten Analysen zum Zwecke des Erkenntnisgewinns von Energie-

einsparungsmoglichkeiten durchfiihrt und diese Ergebnisse bzw. Erkenntnisse anschlie-
Rend in einen Aufsatz in einer wissenschaftlichen Fachzeitschrift publiziert.

Ein Nutzer bewegt sich grundsatzlich auRerhalb der Zweckbindung, wenn er Daten aus
der Monitoringdatenbank nutzt, um eine zu kommerziellen Zwecken programmierte
Software zu testen.

Ein Projektteam, etwa ein Unternehmen oder Bauherr, darf die Daten nicht dazu ver-
wenden, um Mitarbeiterkontrollen bzw. Leistungskontrollen von Mitarbeitern vorzu-
nehmen.

Unabhangig von der Zweckbindung missen die Verantwortlichen aller drei Akteure einige techni-
sche und organisatorische MaRnahmen umsetzen.
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( Hinweis: \

Denken Sie als beteiligter Akteur immer auch an die Umsetzung von technischen und organisa-

torischen MaRBnahmen zur Realisierung des Datenschutzes und der Datensicherheit. Sprechen

Sie in Zweifelsfallen mit Ihrem Datenschutzbeauftragten und lhrem Justiziariat, ob solche Vor-
gaben umgesetzt sind.

- J

Die im Forschungsbereich tatigten Verantwortlichen haben den Datenschutz auch in ihrer Systemge-
staltung (Privacy by Design) durch datenschutzfreundliche Voreinstellungen (Privacy by Default) ge-
mal Art.25 DSGVO sowie technische und organisatorische SicherungsmaRnahmen gemaR
Art. 32 DSGVO umzusetzen.?® Des Weiteren fordert Art. 89 Abs. 1 DSGVO besondere Garantien als
Ausgleich fiir die datenschutzrechtliche Privilegierung der wissenschaftlichen Forschung einzurichten.

Artikel 89 Abs. 1 DSGVO

Garantien und Ausnahmen in Bezug auf die Verarbeitung zu im 6ffentlichen Interesse lie-
genden Archivzwecken, zu wissenschaftlichen oder historischen Forschungszwecken und
zu statistischen Zwecken.

Die Verarbeitung zu im offentlichen Interesse liegenden Archivzwecken, zu wissenschaftli-
chen oder historischen Forschungszwecken oder zu statistischen Zwecken unterliegt geeig-
neten Garantien fiir die Rechte und Freiheiten der betroffenen Person gemal dieser Ver-
ordnung. Mit diesen Garantien wird sichergestellt, dass technische und organisatorische
MaRBnahmen bestehen, mit denen insbesondere die Achtung des Grundsatzes der Daten-
minimierung gewahrleistet wird. Zu diesen MaRBnahmen kann die Pseudonymisierung ge-
horen, sofern es moglich ist, diese Zwecke auf diese Weise zu erfiillen. In allen Fallen, in de-
nen diese Zwecke durch die Weiterverarbeitung, bei der die Identifizierung von betroffe-
nen Personen nicht oder nicht mehr moglich ist, erfiillt werden kénnen, werden diese Zwe-
cke auf diese Weise erfllt.

§ 22 Abs. 2 Satz 2 BDSG sieht 10 Beispiele vor, wie diese Garantien umgesetzt werden kénnen, wobei
ein den Risiken angemessenes Schutzniveau bestehen muss.

26 y/gl. RoRnagel, ZD 2019, 157, 161.
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§ 22 Abs. 2 Satz 2 BDSG:

Unter Berticksichtigung des Stands der Technik, der Implementierungskosten und der
Art, des Umfangs, der Umstdande und der Zwecke der Verarbeitung sowie der unter-
schiedlichen Eintrittswahrscheinlichkeit und Schwere der mit der Verarbeitung verbun-
denen Risiken fiir die Rechte und Freiheiten natlrlicher Personen kénnen dazu insbe-
sondere gehoren:

1. technisch organisatorische MaBnahmen, um sicherzustellen, dass die Verar-
beitung gemaR der Verordnung (EU) 2016/679 erfolgt,

2. Malnahmen, die gewahrleisten, dass nachtraglich tUberprift und festgestellt
werden kann, ob und von wem personenbezogene Daten eingegeben, veran-
dert oder entfernt worden sind,

3. Sensibilisierung der an Verarbeitungsvorgangen Beteiligten,

4. Benennung einer oder eines Datenschutzbeauftragten,

5. Beschrankung des Zugangs zu den personenbezogenen Daten innerhalb der
verantwortlichen Stelle und von Auftragsverarbeitern,

6. Pseudonymisierung personenbezogener Daten,

7. Verschliisselung personenbezogener Daten,

8. Sicherstellung der Fahigkeit, Vertraulichkeit, Integritat, Verfiigbarkeit und Be-
lastbarkeit der Systeme und Dienste im Zusammenhang mit der Verarbeitung
personenbezogener Daten, einschlieBlich der Fahigkeit, die Verfligbarkeit und
den Zugang bei einem physischen oder technischen Zwischenfall rasch wieder-
herzustellen,

9. zur Gewabhrleistung der Sicherheit der Verarbeitung die Einrichtung eines Ver-
fahrens zur regelmaRigen Uberpriifung, Bewertung und Evaluierung der Wirk-
samkeit der technischen und organisatorischen Mallnahmen oder

10. spezifische Verfahrensregelungen, die im Fall einer Ubermittlung oder Verar-
beitung flr andere Zwecke die Einhaltung der Vorgaben dieses Gesetzes sowie
der Verordnung (EU) 2016/679 sicherstellen.
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4 s )

Jeder verantwortliche Akteur hat dafiir Sorge zu tragen, dass die Datensicherheit gewahr-
leistet und beachtet wird.

Beispiele:

e Die erhobenen, gespeicherten und verarbeiteten Daten sollten nach hohen techni-
schen Standards verschliisselt werden.

e Jeder Verantwortliche hat dafiir zu sorgen, dass ein ausreichender Passwort- und
Zugangsschutz besteht.

e Veranderungen an den Daten sollten dokumentiert werden, beispielsweise durch

\ einen Index.

Des Weiteren erfordert jede(r) Verarbeitung(svorgang) von Daten einen Erlaubnistatbestand, %’ d. h.
einen Grund, der die Datenverarbeitung im Einzelfall rechtfertigt, vgl. Art. 5 Abs. 1 lit. a) DSGVO. Bevor
ein Verantwortlicher also personenbezogene Daten verarbeitet, hat er zu priifen, ob dieser Verarbei-
tungsvorgang erlaubt ist. Dies gilt unabhangig davon, um welchen Verarbeitungsvorgang es sich han-
delt, ob also Daten erhoben, analysiert, gespeichert oder an Dritte Gbermittelt werden.

s - B

Jeder einzelne Verarbeitungsschritt, den ein Verantwortlicher der drei Akteure im Rahmen
des Forschungsvorhabens durchfiihrt, ist nur legitim, wenn ein datenschutzrechtlicher Er-
laubnistatbestand vorliegt.

Beispiele:

Ein Projektteam, die RWTH Aachen, installiert in Einzelbiros eines groflen Biirogebaude-
komplexes zahlreiche Sensoren, die die Warme-,Luftfeuchtigkeit und den CO2-Gehalt erfas-
sen. Das Projektteam validiert diese personenbezogenen Daten, indem sie zum Zwecke der
besseren Verwertbarkeit in der Forschung kategorisiert, bereinigt und in die Monitoringda-
tenbank eingegeben werden. Aus datenschutzrechtlicher Sicht sind sowohl die Erhebung als

auch die Validierung zwei eigenstindige Verarbeitungstatbestinde, die jeweils eines Er-

laubnistatbestandes bediirfen.

27 RoRnagel, NJW 2019, 1, 5.
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Sowohl in der DSGVO als auch im BDSG sowie in den Landesdatenschutzgesetzen finden sich verschie-
dene solcher Erlaubnistatbestdnde, auf die die Verantwortlichen der einzelnen Akteure zuriickgreifen
kdénnen:

5.6.1. Projektteams

Aufgrund der unterschiedlichen Zusammensetzung der jeweiligen Projektteams, die aus Forschungs-
instituten, Hochschulen, Bauherren, Kommunen oder Unternehmen bestehen kénnen, sollen im Fol-
genden in diesen Konstellationen denkbare Erlaubnistatbestdande dargestellt werden.

4 Hinweis )

Beachten Sie nochmals! Wichtig ist, dass die Daten immer grundsatzlich nur zum Zwecke der
wissenschaftlichen Forschung im Zusammenhang mit den Energieeinsparungsmoglichkeiten
von Gebauden und Quartieren erhoben und verarbeitet werden kdnnen (Zweckbindungs-
grundsatz).

Die Verantwortlichen der Projektteams sollten die erhobenen Daten daher auch nicht an den
Arbeitgeber des Nutzers eines Biroraums weitergeben. Dies stellt eine zweckentfremdete
K Verarbeitung dar und birgt das Risiko von unzuldssigen Mitarbeiterkontrollen. /

Art. 6 DSGVO enthalt verschiedene Erlaubnistatbestande, die eine Datenverarbeitung zu wissenschaft-
lichen Forschungszwecken durch die Mitglieder des Projektteams oder das Projektteam als solches
rechtfertigen konnen.

Erlaubnistatbestdnde gemal Art. 6 Abs. 1 DSGVO:

Die Verarbeitung ist nur rechtmaRig, wenn mindestens eine der nachstehenden Bedingun-
gen erfullt ist:

a) Die betroffene Person hat ihre Einwilligung zu der Verarbeitung der sie be-
treffenden personenbezogenen Daten fiir einen oder mehrere bestimmte
Zwecke gegeben;

b) [..I,

c [.]

d) [..],

e) [.]

f) die Verarbeitung ist zur Wahrung der berechtigten Interessen des Verant-
wortlichen oder eines Dritten erforderlich, sofern nicht die Interessen oder
Grundrechte und Grundfreiheiten der betroffenen Person, die den Schutz
personenbezogener Daten erfordern, Gberwiegen, insbesondere dann,
wenn es sich bei der betroffenen Person um ein Kind handelt.

Die Verantwortlichen der Projektteams sollten aus Praktikabilitdtsgriinden grundsatzlich auf die Moég-
lichkeit einer Einwilligung der betroffenen Personen nur zuriickgreifen, wenn tatsachlich kein anderer
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Erlaubnistatbestand die Datenverarbeitung rechtfertigt. Die Umsetzung der Anforderungen einer Ein-
willigung gemal Art. 4 Nr. 11 DSGVO und Art. 7 DSGVO erweisen sich haufig in der Praxis als schwierig
und fehleranfallig.

Die Datenverarbeitung von privaten Forschungsunternehmen bzw. Forschungsinstituten kann gege-
benenfalls auch lber eine Interessenabwagung gemaR Art. 6 Abs. 1 lit. f) DSGVO gerechtfertigt sein.

Hinweis:

Privatwirtschaftliche Forschungsunternehmen/-Institute und Bauherren sollten an die Interes-
senabwagung des Art. 6 Abs. 1 lit. f) DSGVO denken.

Dabei ist das Interesse bzw. der Zweck, den der Verantwortliche mit der Datenverarbeitung verfolgt,
festzustellen und dieser daraufhin zu priifen, ob dieses Interesse berechtigt ist sowie die Verarbeitung
fir diesen Zweck erforderlich ist. Zuletzt hat eine Abwagung dieser Interessen gegeniiber den Rechten
der betroffenen Person zu erfolgen.

Die wissenschaftliche Forschung zum Zwecke der Ermittlung von Energieeinsparpotentialen stellt ein
berechtigtes Interesse im Sinne des Art. 6 Abs. 1 lit. f) DSGVO dar. Dies ergibt sich bereits allgemein
aus der DSGVO. An zahlreichen Stellen der DSGVO geniel3t die wissenschaftliche Forschung als solche
datenschutzrechtliche Privilegierungen.?® MaRgeblich fiir die Beurteilung der datenschutzrechtlichen
Zulassigkeit ist daher die Frage, ob der jeweilige Verarbeitungsvorgang der Daten zur Erreichung des
Forschungszweckes erforderlich ist.

Sollten die berechtigten (Forschungs-)Interessen auf einem anderen Wege ebenso effektiv verwirklicht
werden kdnnen und hierbei die Rechte und Interessen der betroffenen Person weniger beeintrachtigt
werden, ist die Datenverarbeitung bereits nicht erforderlich. 2° In der Regel wird davon auszugehen
sein, dass die im Rahmen des Einsatzes von Sensoren und dem Ablesen von Zahlerwerten erfolgende
Erhebung und weitere Nutzung personenbezogener Daten auch fiir den wissenschaftlichen Erkennt-
nisgewinn notwendig sind.

Ferner ist zu prifen, ob die beeintrdchtigten Interessen oder Grundrechte und Grundfreiheiten der
betroffenen Person, die den Schutz personenbezogener Daten erfordern, gegeniiber dem Forschungs-
interesse Uberwiegen. Dabei ist einerseits zu berlicksichtigen, dass die Daten durchaus auch detail-
lierte Rickschlisse zu einer Person zulassen kdnnen. So kénnte zum Beispiel die Auswertung von Le-
bensgewohnheiten moglich sein. Auf der anderen Seite werden diese Daten erhoben, um sie in der
Monitoringdatenbank zum anerkannten Forschungszweck ,Energieeffizienz fir Gebaude und Quar-
tiere” zu speichern. Der Zweck dieser Forschung ist von erheblicher gesellschaftlicher Bedeutung und
kann moglicherweise auch von individueller Bedeutung sein.

Des Weiteren kann dem Schutz der betroffenen Personen auch durch den Einsatz von Verschlisse-
lungstechnologien und einer effektiven Pseudonymisierung der Daten in der Monitoringdatenbank
Rechnung getragen werden.

28 Siehe etwa Erwidgungsgrund der DSGVO 33, Art. 5 Abs. 1 lit. b) und e) oder Art. 17 Abs. 3 lit. d) DSGVO.
2 Simitis/Hornung/Spiecker gen. D6hmann, Datenschutzrecht, 1. Auflage 2019, Art. 6 Abs. 1 Rn. 100.
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4 Hinweis: )

Eine Erhebung (durch Ablesen von Daten oder durch Sensoren) und Validierung der Gebaude-
daten durch einen Verantwortlichen des Projektteams zu wissenschaftlichen Forschungszwe-
cken im Zusammenhang mit Energieeinsparungsmoglichkeiten von Gebauden und Quartieren
wird, soweit es sich um private Forschungsunternehmen handelt, grundsatzlich durch eine In-
\ teressenabwagung gerechtfertigt sein. j

Besonderheiten bei Hochschulen

Sofern es sich bei dem fiir die Datenverarbeitung verantwortlichen Projektteam oder Projektteammit-
glied um eine Hochschule handelt, sollte immer auch das jeweilige Landesdatenschutzgesetz, das fir
die betreffende Hochschule gilt, beachtet werden.

Die Landesdatenschutzgesetze sehen teilweise explizite Regelungen fiir eine Datenverarbeitung zu
Forschungszwecken vor. Art. 6 Abs. 1 lit. ) DSGVO erlaubt in Verbindung mit § 17 Abs. 1 DSG NRW
eine Datenverarbeitung zu Forschungszwecken.

Erlaubnistatbestdnde gemafR Art. 6 Abs. 1 lit. e) DSGVO:

Die Verarbeitung ist nur rechtmaRig, wenn mindestens eine der nachstehenden Bedingun-
gen erfullt ist:

e) Verarbeitung ist fiir die Wahrnehmung einer Aufgabe erforderlich, die im 6f-
fentlichen Interesse liegt oder in Auslibung 6ffentlicher Gewalt erfolgt, die dem
Verantwortlichen tbertragen wurde; [...].

§ 17 DSG NRW

Datenverarbeitung personenbezogener Daten zu wissenschaftlichen oder historischen
Forschungszwecken oder zu statistischen Zwecken.

Die Verarbeitung personenbezogener Daten ist aufgrund von Art. 6 Abs. 1 Satz 1 lit e)
DSGVO sowie besonderer Kategorien personenbezogener Daten DSGVO, auch ohne Ein-
willigung fiir wissenschaftliche oder historische Forschungszwecke oder fiir statistische
Zwecke zuldssig, wenn die Verarbeitung zu diesen Zwecken erforderlich ist und schutz-

wirdige Belange der betroffenen Person nicht Giberwiegen.

Dezember 2024 | Wissenschaftliche Begleitforschung



Messleitfaden - ENERGIEWENDEBAUEN

4 )

Hinweis:

Die Datenerhebung und anschieRende Validierung durch die Hochschulen bzw. Mitglieder der

Hochschulen zu Forschungszwecken kann datenschutzrechtlich durch die jeweiligen Landesda-

tenschutzgesetze legitimiert werden. In Zweifelsfallen schauen Sie in Ihr jeweils lokal anwend-
bares Landesdatenschutzgesetz, ob vergleichbare Regelungen bestehen.

- J

Sofern keine expliziten Regelungen in dem jeweils anwendbaren Landesdatenschutzgesetz besteht,
kann eine Datenverarbeitung zu Forschungszwecken unter Umstanden auf eine generelle Erlaubnis-
grundlage aus den Landesdatenschutzgesetzen gestitzt werden. Stellvertretend fir weitere daten-
schutzrechtliche Erlaubnisnormen wird § 3 Hessisches Datenschutz- und Informationsfreiheitsgesetz
(,HDSIG") dargestellt.

4 )

Erlaubnistatbestand gem&R § 3 Abs. 1 HDSIG:

Die Verarbeitung personenbezogener Daten durch eine 6ffentliche Stelle ist zulassig,
wenn sie zur Erflllung der in der Zustandigkeit des Verantwortlichen liegenden Auf-
gabe oder in Auslibung 6ffentlicher Gewalt, die dem Verantwortlichen tbertragen

wurde, erforderlich ist. )

\_

Eine der zentralen Aufgaben der Hochschulen ist die Forschung. Das folgt schon aus den jeweiligen
Hochschulgesetzen.?® Die Hochschulen und ihre Mitglieder, wie Professoren und wissenschaftliche
Mitarbeiter, dirfen daher personenbezogene Daten verarbeiten, soweit dies zur Durchfiihrung des
Forschungszwecks notwendig ist.3!

Besonderheiten aufgrund der Kooperationsvereinbarung:

Bei den Verantwortlichen der Projektteams kann die Situation bestehen, dass die Daten von dem For-
scher an weitere Beteiligte innerhalb des Projektteams weitergegeben bzw. zwischen diesen ausge-
tauscht werden. Eine Kooperationsvereinbarung bildet in der Regel die vertragliche Grundlage der
Zusammenarbeit der Beteiligten des Projektteams. Eine Datenweitergabe an weitere Hochschulen und
Forschungseinrichtungen zu wissenschaftlichen Forschungszwecken kann grundsatzlich durch die zu-
vor genannten Erlaubnistatbestande gerechtfertigt werden.

Sofern weitere Verantwortliche, wie etwa private Unternehmen, hingegen kommerzielle Interessen
verfolgen, etwa zur Verbesserung ihres Produktes, ist jedoch Vorsicht geboten. Die in Art. 6
Abs. 4 DSGVO genannten Kriterien helfen, festzustellen, ob sich eine solche Datenweitergabe durch
einen forschenden Verantwortlichen an ein kommerzielles Unternehmen noch innerhalb des Zweck-
bindungsgrundsatzes bewegt. Sofern es sich bei dem kommerziellen Unternehmen um einen technisch
oder wirtschaftlich ,,Beitragenden” zu den Forschungszwecken im Zusammenhang mit Energieeinspa-
rungsmoglichkeiten von Gebauden und Quartieren, etwa in Form eines Herstellers von Sensoren oder

30 vgl. § 3 Hessisches Hochschulgesetz oder § 3 Gesetz (iber die Hochschulen des Landes Nordrhein-Westfalen
31 vgl. RoRnagel, ZD 2019, 157, 160.
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Betreibers von Smart Metering, handelt, und diese Beteiligten durch eine transparente Kooperations-
vereinbarung verbunden sind, lassen sich gewichtige Griinde dafiir anfiihren, dass kein offensichtlicher
Widerspruch zum Zweckbindungsgrundsatz besteht. Die Erlaubnis zur Datenibermittlung kann sich
deshalb aus den gleichen zuvor dargestellten Erlaubnisbestimmungen, wie fiir die Erhebung der Mess-
daten, ergeben. 32 Aus Griinden der Datenminimierung sollten privaten Unternehmen allerdings
grundsatzlich nur pseudonymisierte Daten in verschliisselter Form Ubermittelt werden. Hiervon zu
unterscheiden ist die Fragestellung, inwiefern ein privates Unternehmen als Mitglied eines Projekt-
teams selbst berechtigt ist, personenbezogene Daten zu verarbeiten. Diese Priifung liegt in der Ver-
antwortung des Unternehmens. Sie ist ausdriicklich nicht Gegenstand dieses Messleitfadens.

Hinweis:

In Zweifelsfallen holen Sie konkreten juristischen Rat ein, weil die Priifung von dem jeweili-
gen Einzelfall abhangt. Sofern die Datenweitergaben nicht mehr von dem Erhebungszweck
mit umfasst sein sollte, kann unter Umstanden Art. 6 Abs. 1 lit. b) DSGVO eine Datenliber-
mittlung an einen privaten Beteiligten des Projektteams rechtfertigen, wenn es sich bei der
Vertragspartei um eine betroffene Person (natlirliche Person) handelt, wie zum Beispiel ei-
nen Probanden. Danach ist eine Datenverarbeitung rechtmaRBig ist, wenn die Verarbeitung
flr die Erflllung eines Vertrags erforderlich ist. Vertragliche Grundlage fiir den Datenaus-
tausch kdonnte —im zu priifenden Einzelfall — der Kooperationsvertrag mit einer betroffenen
Person (etwa einen Probanden) bilden. In Zweifelsfallen sollte jedoch eine Einwilligung ein-
geholt werden.

Denken Sie dariiber hinaus auch daran, dass unter Umstanden in solchen Konstellationen
mehrere gemeinsame Verantwortliche bestehen, sodass ein Vertrag zur Gemeinsamen
Verantwortlichkeit gemafR Art. 26 DSGVO notwendig ist.

Die Verantwortlichen der Projektteams, die die Daten erheben, haben neben dem vorliegend darge-
stellten Datenschutzrecht selbstverstandlich noch andere zivil-, arbeits- und verwaltungsrechtliche
Vorschriften zu beachten. Andernfalls sind Unterlassungs- und Schadensersatzanspriiche oder Straf-
barkeiten wie ein Hausfriedensbruch denkbar. Eine datenschutzrechtliche Einwilligung gemalRl der
DSGVO ist etwas anderes als die zivilrechtliche Zustimmung oder die strafrechtliche Einwilligung bzw.
das strafrechtliche Einverstandnis des Eigentiimers oder Mieters.

32 vgl. Simitis/Hornung/RoRnagel, Datenschutzrecht, 1. Auflage 2019, Art. 6 Abs. 4 Rn. 9 ff.
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/ Hinweis / Beispiele: \

Sprechen Sie diese Themen offen mit allen Beteiligten aus dem Projektteam an.

Beachten Sie, dass der Eigentiimer und Mieter eines Gebdudes oder Raumes seine vorhe-
rige Zustimmung zum Betreten der Raumlichkeiten, zur Installation von Sensoren, zum Ab-
lesen der Messdaten usw. erteilt hat. Dies folgt aus dem Eigentums-, Besitz- und Hausrecht
des Eigentlimers bzw. Mieters. Eine solche Zustimmung des Eigentiimers oder Mieters kann

auch in einem Vertrag erklart werden.

Die Installation von Sensoren zur Erfassung des CO,-Gehalts in einem Einzelbiro kann fir
einen Arbeitgeber unter Umstdanden auch betriebsverfassungs- und arbeitsrechtliche Kon-
sequenzen hervorrufen, weil diese Sensoren geeignet sein konnen, das Verhalten oder die

k Leistung der Arbeitnehmer zu Giberwachen /

5.6.2. Betreiber der Monitoringdatenbank

Das BMWK speichert die Daten in der Monitoringdatenbank, damit die Nutzer diese Daten zu For-
schungszwecken nutzen kdnnen. Diese Datenspeicherung ist gemaR Art. 6 Abs. 1 lit. e) DSGVO in Ver-
bindung mit § 3 BDSG gerechtfertigt. Der Bund hat in § 3 BDSG diesbezliglich von der Ermachtigung
des Art. 6 Abs. 2 und 3 DSGVO Gebrauch gemacht.3

/ Erlaubnistatbestand gemal Art. 6 Abs. 1 lit. ) DSGVO: \

Die Verarbeitung ist nur rechtmaRig, wenn mindestens eine der nachstehenden Bedingun-
gen erfullt ist: [...]

e) die Verarbeitung ist fir die Wahrnehmung einer Aufgabe erforderlich, die im 6ffentlichen
Interesse liegt oder in Ausiibung 6ffentlicher Gewalt erfolgt, die dem Verantwortlichen
Gbertragen wurde; [...].

Erlaubnistatbestand gemal § 3 BDSG

Die Verarbeitung personenbezogener Daten durch eine 6ffentliche Stelle ist zuldssig, wenn
sie zur Erflllung der in der Zustandigkeit des Verantwortlichen liegenden Aufgabe oder in
Ausibung 6ffentlicher Gewalt, die dem Verantwortlichen lbertragen wurde, erforderlich

ist.

Das BMWK ist eine 6ffentliche Stelle des Bundes (vgl. § 2 Abs. 1 BDSG). Aufgabe des BMWK ist die
Forderung der Energieforschung, was das BMWK durch die Bereitstellung der Mittel der Monitoring-
datenbank entsprechend wahrnimmt.3*

33 Gola/Heckmann, Bundesdatenschutzgesetz, 13. Auflage 2019, § 3 BDSG Rn. 1.
34vgl. auch 7. Energieforschungsprogramm der Bundesregierung, September 2018; Organisationserlass der Bun-
deskanzlerin, Ziffer II. 2.
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Das BMWK hat entsprechend den Vorgaben des Art. 89 Abs. 1 DSGVO und § 22 Abs. 2 Satz 2 BDSG be-
sondere Garantien bzw. technische und organisatorische MaRnahmen umzusetzen.

4 s )

e Die Daten in der Monitoringdatenbank sollten nach hohen technischen Standards
verschlisselt werden.

e Zudem sollten nur die Nutzer einen durch ein Passwort gesicherten Zugang zu den
Daten haben, die zuvor vom BMWHK akkreditiert wurden und zugesichert haben,
dass sie die Daten ausschlieBlich zur wissenschaftlichen Forschung verwenden.

e Des Weiteren sollten die Daten pseudonymisiert werden. Sofern also auch Informa-
tionen, wie etwa Namen und Raumnummern von Gebauden in der Monitoringda-
tenbank gespeichert wurden, sollten diese sogenannten , Metadaten” den Nutzern
nicht mit herausgegeben werden. Dieser Schlissel ist technisch gesichert und geson-

\ dert aufzubewahren. /

Seite 54
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5.6.3. Nutzer der Monitoringdatenbank

Auch die Nutzer der Monitoringdatenbank verarbeiten im Rahmen der Sekundarnutzung personenbe-
zogene Daten, indem sie die Daten aus der Monitoringdatenbank abrufen, sie analysieren und auswer-
ten mit anderen Daten vergleichen, diese veroffentlichen und sie gegebenenfalls sogar an andere For-
schungseinheiten ibermitteln moéchten. Die Nutzer haben diese Daten grundsatzlich nur anonym wei-
terzuverarbeiten, vgl. Art. 89 Abs. 1 Satz 4 DSGVO. Jedoch diirfen diese Daten mit Personenbezug dann
weiterverarbeitet werden, wenn die wissenschaftlichen Forschungszwecke im Zusammenhang mit
Energieeinsparungsméglichkeiten von Gebiuden und Quartieren sonst nicht erfiillt werden kdnnen.?®

4 )

Hinweis:

Solange die Nutzer keine Metadaten haben, mit denen sie die Gebdudedaten in Verbin-
dung zu einer individualisierten Person bringen konnen, handelt es sich um pseudo-
nyme bzw. anonyme Daten, die grundsatzlich — unter Beachtung der technischen und
organisatorischen MaRnahmen — problemlos verarbeitet werden dirfen.

Es ist grundsatzlich nicht gestattet, den Personenbezug der pseudonymen Daten dadurch
herzustellen, dass die Gebaudedaten mit anderen (Meta-)Daten angereichert werden.

o J

Die Analyse der pseudonymen Daten zu den Forschungszwecken im Zusammenhang mit Energieein-
sparungsmoglichkeiten von Gebauden und Quartieren durch private Forschungsunternehmen bzw.
Forschungsinstitute wird in der Regel durch eine Interessenabwagung gemal
Art. 6 Abs. 1 lit. f) DSGVO gerechtfertigt sein. Die Datenverarbeitung von Hochschulen wird durch
die entsprechend genannten landesdatenschutzgesetzlichen Regelungen gestattet.

( § 17 Abs. 4 DSG NRW \

Die zu wissenschaftlichen [...] Forschungszwecken verarbeiteten personenbezogenen Daten

[...] durfen [...] nur veroffentlicht werden, wenn [Nr. 1] die betroffene Person in die Veroffentli-
chung eingewilligt hat oder [Nr. 2] dies fiir die Darstellung von Forschungsergebnissen oder sol-
chen Uber Ereignisse der Zeitgeschichte erforderlich ist und das 6ffentliche Interesse die
\schutzwijrdigen Belange der betroffenen Person erheblich Giberwiegt. j

Sofern der Nutzer die aus der Monitoringdatenbank abgerufenen Daten an einen Dritten, wie etwa ein
anderes Forschungsinstitut, Gbermitteln mochte, hat er anhand des Einzelfalls zu priifen, ob dafir ein
Erlaubnistatbestand besteht. In der Regel wird eine solche Datenlibermittlung mit fiir den Nutzer pseu-
donymen Daten, bei denen der ,Schlissel” angemessen bei dem Betreiber der Monitoringdatenbank
gesichert ist, aufgrund einer Interessenabwéagung (fur private Forschungsunternehmen bzw. For-
schungsinstitute) oder den dargestellten landesdatenschutzgesetzlichen Regelungen (fir Hochschu-
len) zulassig sein.

% RoRnagel, ZD 2019, 157, 162.
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Sofern sich der Empfanger, beispielsweise eine Universitat, nicht im Europdischen Wirtschaftsraum
befindet, d.h. in einem Drittland, wie etwa China oder den Vereinigten Staaten, hat der Verantwortli-
che zu prifen, ob in diesem Land ein angemessenes Datenschutzniveau besteht und die Vorgaben der

Art. 44 ff. DSGVO eingehalten werden.

Hinweis:

Bei Datenlibermittlungen in ein Drittland ist vorher immer zu prifen, ob in

dem Empféangerland ein angemessenes Datenschutzniveau besteht. In Zwei-

felsfallen suchen Sie juristischen Rat bei Ihrem Justiziariat oder IhremDaten-
schutzbeauftragten.

Beispiel:

Eine in Deutschland ansdssige Fachhochschule mdchte die fiir die Daten anlasslich
einer Forschungskooperation an eine Universitat in China Gbermitteln. Eine solche
Datenlbermittlung ist nur zuldssig, wenn die Fachhochschule geeignete Garantien
vorsieht, wie etwa die Vereinbarung von Standarddatenschutzklauseln der EU-Kom-
mission zwischen der Fachhochschule und der chinesischen Universitat. Unabhadngig
davon hat die Fachhochschule zuprifen, ob ein Erlaubnistatbestand vorliegt.
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5.7.Wie lange diirfen Gebaudedaten aufbewahrt bzw. gespeichert werden?

Grundsatzlich sind die Gebaudedaten von allen Akteuren gemaR Art. 17 Abs. 1 lit. a) DSGVO zu l6schen,
wenn die personenbezogenen Daten zur Erreichung des zuldssigen Zwecks nicht mehr notwendig sind,
d.h. wenn das Forschungsvorhaben beendet ist. Eine solche Loschung kénnte allerdings einer Nach-
prafungsmoglichkeit der gewonnenen Forschungsergebnisse widersprechen und die Daten kdnnten
auch weiteren Forschungsprojekten nicht mehr zur Verfligung stehen. Art. 5 Abs. 1 lit. e) DSGVO sieht
daher eine Ausnahme fiir den Forschungsbereich vor.

Artikel 5 Abs. 1 lit. e) DSGVO:

Personenbezogene Daten mussen]...]

e) in einer Form gespeichert werden, die die Identifizierung der
betroffenen Personen nur so lange ermdglicht, wie es fiir die
Zwecke, fur die sie verarbeitet werden, erforderlich ist; perso-
nenbezogene Daten diirfen langer gespeichert werden, soweit
die personenbezogenen Daten vorbehaltlich der Durchfiihrung
geeigneter technischer und organisatorischer MaBnahmen, die
von dieser Verordnung zum Schutz der Rechte und Freiheiten
der betroffenen Person gefordert werden, ausschlieRlich fiir im
offentlichen Interesse liegende Archivzwecke oder fiir wissen-
schaftlicheund historische Forschungszwecke oder fir statisti-
sche Zwecke gemaR Art. 89 Abs. 1 verarbeitet werden (,,Spei-
cherbegrenzung”); [...].

Art. 17 Abs. 3 lit. d) Recht auf Loschung (,,Recht auf Vergessenwerden®)

Die Absatze 1 und 2 gelten nicht, soweit die Verarbeitung erforderlich ist [...]
d) fur im o6ffentlichen Interesse liegende Archivzwecke, wissenschaftliche oder histori-
sche Forschungszwecke oder fir statistische Zwecke gemaR Art. 89 Abs. 1, soweit das in
Abs. 1 genannte Recht voraussichtlich die Verwirklichung der Ziele dieser Verarbeitung

Dezember 2024 | Wissenschaftliche Begleitforschung




Messleitfaden - ENERGIEWENDEBAUEN

4 )

Hinweis:

Die Metadaten sind auch nach Abschluss des Forschungsvorhabens weiterhin unter Verschluss
zu halten. In der Regel sind die Metadaten — gemal} der guten wissenschaftlichen Forschung —
nach ca. 10 Jahren nach Ende des Forschungsvorhabens zu l6schen,* wobei im Einzelfall zu
prifen ist, ob nicht weitere Erlaubnistatbestdnde eine langere Speicherung rechtfertigen.

- /

5.8.Haben die Verantwortlichen weitere Pflichten gemaR der DSGVO?

Die Verantwortlichen haben unter Umstanden weitere rechtliche, technische und organisatorische
Vorgaben gemal der DSGVO zu beachten und umzusetzen. Der Vollstandigkeit halber werden die we-
sentlichen Pflichten hier dargestellt:

Die Verantwortlichen unterliegen gegeniiber den betroffenen Personen verschiedenen Informations-
pflichten insbesondere Uber die Verarbeitung der Daten, die Rechtsgrundlage sowie ihre Kontaktda-
ten, die unbedingt beachtet und umgesetzt werden sollten (vgl. Art. 13 und 14 DSGVO).

4 )

Hinweis:

Jeder Akteur hat die betroffenen Personen liber die Erhebung und Verarbeitung von Da-
ten zu Forschungszwecken und insbesondere weitere in Art. 13 DSGVO genannte Anga-
ben zu informieren. Dies geschieht durch die Zurverfligungstellung von Datenschutzhin-
weisen. Kldren Sie in Zweifelsfallen in Ihrer Organisation mit Ihrer Rechtsabteilung und
dem Datenschutzbeauftragten,ob die Informationspflichten entsprechend beachtet und
umgesetzt werden.

\_ J

Diese Informationspflichten dienen der Schaffung von Transparenz liber die Datenverarbeitungen und
der Ermoglichung der Geltendmachung von Betroffenenrechten, wie Auskunfts-, Berichtigungs- oder
Widerspruchsrechten.

% RoRnagel, ZD 2019, 157, 162.
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4 )

Hinweis:

Sofern eine betroffene Person solche Betroffenenrechte Ihnen gegeniiber geltend macht, fra-
gen Sie nach juristischem Rat. Entsprechend ausgebildete Personen stehen lhnen im Justizia-
riat oder in lhrer Rechtsabteilung zur Seite. Alternativ kdnnen Sie sich auch an Ihren Daten-
schutzbeauftragten wenden. Im BDSG und in den Landesdatenschutzgesetzten werden diese
Betroffenenrechte teilweise zugunsten der wissenschaftlichen Forschung eingeschrankt.

- J

Des Weiteren kann es erforderlich sein, dass der Verantwortliche ein Verzeichnis aller Verarbeitungs-
tatigkeiten fihrt, in dem die jeweiligen Datenverarbeitungsprozesse dargestellt werden
(Art. 30 DSGVO). Unter Umstdanden muss der Verantwortliche auch eine Datenschutz-Folgenabschat-
zung durchfiihren (Art. 35 DSGVO). Dies kann insbesondere dann der Fall sein, wenn der Verantwort-
liche umfassende Software-Applikationen zur Analyse der Monitoringdatenbank einsetzt, die voraus-
sichtlich ein hohes Risiko fiir die Rechte und Freiheiten natrlicher Personen zur Folge haben.

Daruber hinaus bestehen verschiedene Dokumentationspflichten, wie etwa der Abschluss einer Ver-
einbarung zur Auftragsverarbeitung mit einem Auftragsverarbeiter (Art. 28 DSGVO) oder eine Verein-
barung der gemeinsam fir die Verarbeitung Verantwortlichen (Art. 26 DSGVO).

4 )

Hinweis:

Insbesondere die Verantwortlichen der Projektteams sollten immer auch gedanklich
prifen, ob eine gemeinsame Verantwortlichkeit, d.h. eine gemeinsame Festlegung der
Mittel und Zwecke der Datenverarbeitung, vorliegt.

In einem solchen Fall ist der Abschluss einer Vereinbarung fiir gemeinsam fir die Verarbeitung
Verantwortliche erforderlich.

- J
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6. Mogliche Hilfsmittel zur Datenaufbereitung

Ein wichtiger Aspekt des erfolgreichen Monitorings von Energieprojekten ist der Zugang zu geeigneten
Hilfsmitteln und Plattformen, die eine effektive Datenerfassung, -analyse und -visualisierung ermogli-
chen.

6.1. Wissensplattform Digitales EWB

Die Wissensplattform ist eine umfangreiche, offene Ressource, die im Rahmen des Forschungsprojek-
tes BF2020 Begleitforschung Energiewendebauen - Modul Digitalisierung; Teilvorhaben: TU Berlin: Wis-
sensplattform entstanden ist. lhr Ziel ist es, Wissen, Werkzeuge und Best Practices fir die energetische
Optimierung und Uberwachung von Quartieren und Gebiuden zu teilen. Diese Plattform richtet sich
an Forschungseinrichtungen, Planer und Projektmanager, die in den Bereichen der Energieeffizienz
und der erneuerbaren Energien tatig sind.

Nutzen der Plattform:

e Wissensvermittlung:
Die Plattform bietet umfassendes Fachwissen zu energieeffizienten Technologien, Tools und
Prozessen.

e Werkzeuge und Leitfaden:
Sie stellt Nutzern eine Sammlung von technischen Werkzeugen zur Verfligung, die fiir das Mo-
nitoring und die Auswertung von Projektdaten essenziell sind.

e Vernetzung:
Die Plattform dient auch als Austauschforum fiir Akteuren, die sich in der energetischen
Stadtentwicklung engagieren.

Die Wissensplattform ist unter https://wissen-digital-ewb.de/de/ zugénglich.

6.2. Wichtige Werkzeuge fiir das Monitoring

Die Wissensplattform stellt auch eine Liste technischer Werkzeuge bereit, die einen entscheidenden
Beitrag zum Monitoring von Projekten leisten. Diese Tools ermdglichen eine effiziente Erfassung, Spei-
cherung, Verarbeitung und Darstellung von Messdaten, um fundierte Analysen zu ermoglichen.

Zu den wichtigsten Werkzeugen gehoren:

1. Grafana:
Grafana ist ein Open-Source-Tool fiir die Visualisierung von Zeitreihendaten. Es bietet flexible
Dachboards, mit denen Nutzer Messdaten in Echtzeit Gberwachen und grafisch darstellen kén-
nen.
Vorteile:
e Intuitive Benutzeroberflache
e Unterstltzung zahlreicher Datenquellen (u. a. InfluxDB, PostgreSQL)
e Echtzeit-Uberwachung
Nachteile:
e Erfordert technisches Know-how fiir die Einrichtung
e Komplexin der Konfiguration fiir Neulinge
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2. InfluxDB:
InfluxDB ist eine spezialisierte, hochskalierbare Zeitrehen-Datenbank, die fiir die Speicherung
und Verwaltung groRen Mengen an Messdaten (wie Temperatur- oder Energieverbrauchs-
werte) optimiert ist.
Vorteile:
e Optimierte fir hohe Schreib- und Abfragegeschwindigkeit
e Spezielle Funktionen fiir Zeitreihendaten
Nachteile:
e Begrenzte Funktionalitdten fiir relationale Daten
e Hohere Anforderungen an die Datenintegritat
3. MoniSoft:
MoniSoft ist eine spezialisierte Softwareldsung fiir das Energie- und Klimamonitoring in Ge-
bduden. Sie unterstitzt die Erfassung und Auswertung von Energieverbrauchs- und Klimada-
ten
Vorteile:
e Maligeschneidert fiir Gebdude-Monitoring
e Umfangreiche Analyse- und Auswertungsfunktionen
Nachteile:
e Keine Open-Source-Lésung (Lizenzkosten)
e Eher auf spezifische Anwendungsfalle beschrankt
4. PostgreSQL:
PostgreSQL ist eine relationale Open-Source-Datenbank, die oft zur Speicherung strukturierter
Daten verwendet wird. Sie ist bekannt fir ihre Stabilitdt und Erweiterbarkeit und unterstiitzt
eine Vielzahl von Datentypen und Abfragen.
Vorteile:
e Hohe Flexibilitat und Erweiterbarkeit
e Starke Community-Unterstiitzung
Nachteile:
e Nicht speziell fir Zeitreihen optimiert
e Moglicherweise langsamer bei groBen Mengen von Messdaten
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6.3. Lastprofile

Lastprofile im Sinne des vorliegenden Leitfadens sind Zeitreihen von Messdaten, die insbesondere den
Verlauf von Energie- und Warmeverbrduchen Uber bestimmte Zeitraume umfassen. Innerhalb der Mo-
nitoringdatenbank kénnen sogenannte Lastprofile aus realen Messdaten abgefragt werden. Lastprofile
kéonnen entweder den zeitlichen Verlauf von gemessenen GroRen reprasentieren, oder aber im Kon-
text mit unabhangigen Variablen (z.B. Wetterdaten) dargestellt und ausgewertet werden.

Hauptsachlicher Anwendungsbereich sind Monitoring- bzw. Demonstrationsvorhaben, die sich auf Ge-
baude oder Quartiere fokussieren. Das im Folgenden beschriebene Prinzip der Lastprofilermittlung ist
jedoch auch auf Komponentenebene anwendbar, wobei hier der Forschungscharakter von Neuent-
wicklungen eher ungeeignet erscheint, um fiir Dritte aussagefahige Lastprofile verfligbar zu machen.

Mogliche Anwendungen von Lastprofilen:

e Auslegung von Anlagentechnik im Neubau, Bestand, Quartier

e Entwurf von Versorgungskonzepten

e Wirtschaftlichkeit von Versorgungskonzepten (insbesondere bei Nutzung variabler Energieta-
rife)

e Flexibilisierung Warme: Prognose von Verbrdauchen

e Identifikation und Glattung von Lastspitzen

e Verteilung des Strombedarfs fiir Warmeanwendungen auf Grundlast- und Spitzenlastblocke

e Potenziale fur Einbindung erneuerbarer Energie in den Warmemarkt

e Abgleich mit simulierten, bzw. generativ erzeugten Lastprofilen (siehe hierzu auch
https://wissen-digital-ewb.de/de/LastProfile).

Im Folgendem wird anhand eines einfachen Beispiels der Prozess der Identifikation und Abfrage von
Lastprofilen innerhalb der Monitoringdatenbank erldutert. Projektleitende haben hier die besondere
Verantwortung, Dritte, die Lastprofile nutzen wollen, in die Lage zu versetzen, nachvollziehbare Daten
zu erhalten.

6.3.1. Identifikation von Messpunkten

Wesentlich fiir die Nutzbarkeit und von gemessenen Energieverbrauchsdaten ist die Kenntnis tiber die
relevanten Messpunkte sowie der zugehoérigen Metadaten, aus denen Lastprofile erstellt werden kon-
nen.

Wichtige Messgroflen sind dabei:

e Endenergieverbrauche (unterschieden nach Art der Energietrager) fiir die Beheizung, Kiih-
lung und Trinkwarmwasserbereitung

e Nutzenergieverbrauche (Warmemengen flr Heizung, Kiihlung, Trinkwarmwasserbereitung)

e Stromverbrauche (Haushaltsstrom, Beleuchtung, Hilfsstrom fiir technische Gebdudeausriis-
tung)

Ein geeignetes und empfohlenes Instrument fir die Messstellenidentifikation ist die Darstellung des
gemessenen Systems in einem sogenannten Energieflussschema, wie bereits im EnOB-Leitfaden fir
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das Monitoring beschrieben wurde.” Basierend auf den Messkonzepten in den jeweiligen Monitoring-
vorhaben werden diejenigen Zahler herangezogen, fiir die Lastprofile erstellt werden kdnnen. Diese
sind Ublicherweise diejenigen Zahler und Sensoren, die die End- und Nutzenergieverbrauche fiir Ge-
bdude oder Quartiere messen (siehe hierzu auch Kapitel 8).

Im vorliegenden Fall (s. Abbildung 5) sind dies die Stromverbrauche fir die Warmepumpe, sowie Hilfs-
stromverbrauche fir die technische Gebdudeausristung und der Haushaltsstromverbrauch. Vervoll-
standigt werden die in das Gebdude eingehenden Energiestréme durch die Umweltwarme, welche als
Warmequelle (Erdsonde) fir die Warmepumpe genutzt wird und die Stromerzeugung liber eine PV-
Anlage. Auf der Seite der Energiedeckung sind dies die Warmemengenzahler fiir das Heizungssystem
und die Trinkwarmwasserbereitung.

Strom

Biomasse
Erdreich

Grundwasser
Abwérme
Erneuerbare - ]
in
Erdsonde
out
zentrale Anlagen
MMZ Ll
Erd-5 | wp |
in
el. WW/wWp
out

Netze/Verteilung

in

HZG-Verteilung

Heizung

TV

Laftung
Kiihlung
TGA-Strom
Haushaltsstrom

Abbildung 5: Darstellung eines Energiefluss-Schemas gemdf33’. Das Messkonzept eines fiktiven Demonstrationsvorhabens
wird ausgehend vom Energieeinsatz bis zur Energiedeckung dokumentiert. Die Zédhlerpositionen sind dabei leicht identifizier-
bar.

37 EnOB Forschung fiir Energieoptimiertes Bauen, , Leitfaden fiir das Monitoring der Demonstrationsbauten im
Forderkonzept EnBau und EnSan,” Oktober 2014.
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Im vorliegenden Fall wurden die Zdhlernamen individuell durch die Projektleitung des Vorhabens ver-
geben. Im nachsten Schritt ist es somit notwendig, die Zdhlerbezeichnungen, soweit noch nicht ge-
schehen, in die standardisierte Form des BUDO-Schemas zu libersetzen (detaillierte Anleitung in Kapi-
tel 7.3). In Tabelle 1 sind die entsprechenden Bezeichnungen zu den im Energiefluss-schema definier-
ten Messpunkten aufgelistet.

Tabelle 1: Umwandlung der Zéhlernamen aus einem Monitoringkonzept (Energieflussschema) in BUDO-konforme Messstel-
lenbezeichnungen.

Mess- Name Erlduterung Name BUDO-Schliissel

Nr.

1 ELZ_WP Stromverbrauch Warmepumpe (Verdichter und Steue- | HP+COMP_H__AC_MEA+EN.EL_DO
rung), ohne Erdsondenpumpe (Mitvermessung uber
TGA-Strom).

2 ELZ TGA Stromverbrauch Hilfsantriebe fir technische Gebdude- | EL+GPS_H__AC_MEA+EN.EL_DO
ausrustung (Pumpen, Aktoren, ...)

3 ELZ_Haushalt Haushaltsstromverbrauch EL+GPS_PGR__AC_MEA+EN.EL_DO

4 ELZ_PV Stromertrag PV-Anlage PV_GEN+EL__AC_MEA+EN.EL_DO

5 WMZ_Erd-S Warmemenge Erdsonde an Warmepumpe GT.PROB_H__ GLY_MEA+EN.H_DO

6 WMZ_WP Erzeugte Nutzwarme der Warmepumpe HP_H__WS_MEA+EN.H_DO

7 WMZ_HZG Warmemenge Heizkreise DEM+H_H__ WS_MEA+EN.H_DO

8 WMZ_TWW Warmemenge Trinkwarmwasser (ohne Zirkulation) DEM+H_H_ WS_MEA+EN.H_DO

Mit Hilfe der identifizierten Messstellen sowie des definierten Namens der Messstelle im Sinne des
vorgestellten BUDO-Schemas kénnen die entsprechenden Daten aus der Monitoringdatenbank abge-
fragt werden.

6.3.2. Notwendige Metadaten

Die Aussagefahigkeit von Lastprofilen steigt mit der Kenntnis der zugrundeliegenden Eigenschaften
eines Messobjektes. Im Kontext der hier vorgestellten Methode missen samtliche in Kapitel O aufge-
fliihrten Metadaten zur Beschreibung des Monitoringobjekts bereitgestellt werden
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7. Fallbeispiel zur Verdeutlichung eines Messkonzeptes unter Anwendung des Mess-
leitfadens

Im Rahmen eines Monitoring Projektes ist es essenziell, das Messkonzept methodisch zu planen und
durchzufiihren. Ein vereinfachtes Beispiel zeigt die Anwendung des Messleitfadens in dem Projekt
LEXU_PLUS.

7.1.Zugang zur Datenbank fiir das Projekt LEXU_PLUS

Fiir den Zugang zur zentralen Monitoringdatenbank ist die Angabe der folgenden, in Kapitel 4.3 detail-
liert erlauterten, Informationen erforderlich:

e Rolle: Datengeber, Datennehmer
e Erlangen des Zugangs: Ziel die Wissenschaft zu unterstiitzen
¢ Informationen der Datengeber:
o Name der Institution: IZES gGmbH
o Name der datenverantwortlichen Person: Karsten Rauber
o Anschrift: Altenkesseler StralRe 17, Geb. Al | 66115 Saarbricken
o E-Mail-Adresse: rauber@izes.de
o Forderkennzeichen und Projektakronym: 03EN1041 LEXU_PLUS
e Handelt es sich um personenbezogene Messdaten?
Nein, die Daten wurden an einem Demonstrationsobjekt erhoben.
e Liegt eine rechtswirksame Einwilligung der betroffenen Personen vor?
Nein.
e Datenschutzrechtliche Einstufung:
Alle rechtlichen Anforderungen wurden erfiillt, da es sich hierbei um ein
Demonstrationsobjekt handelt.
e Zeitraum der Datenerhebung:
02.04.2024 von 9:30 — 23:58.
e Angaben zur Datenart:
Sensordaten.
e MessgroRen:
Temperatur,
Feuchte,
Massenfluss,
Wetterdaten.
e Abtastfrequenz:
Es wurde alle 2 Minuten gemessen.
e  Fiinf Schlagworter:
o Fassadenheizung,
Massivabsorber,
Sandwichfassadenelement,
TABS,
Energiespeichergebaude.

O O O O
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7.2. Messfiihlerliste und grafische Darstellung

Die im Projekt verwendete Sensorik ist in einer tabellarischen Ubersicht (vgl. Tabelle 2) dargestellt.
Diese Daten bilden die Grundlage fiir die Ubertragung der Messpunkte in das BUDO-Schema.

Tabelle 2:Messfiihlerliste im Projekt LEXU_PLUS.

Schicht Benennung nach Abb Benennung nach Curo
1 Ti
Hi
Ts,i,1 LEXU+(2.1)
5 Ts,i,2
Ts,i,3 LEXU+(2.3)
LEXU+(2.4)
Tk,wall,1 LEXU+(3,1)-Ts,i,awt, 1
3 Tk,wall,2 LEXU+(3,2)-Ts,i,awt,2
Tk,wall,3 LEXU+(3,3)-Ts,i,awt,3
LEXU+(3,4)-Ts,i,awt,4
Ts,i,awt, 1 LEXU+(4,1)
4 (Bewehrung) Ts,i,awt,Z LEXU+(4,2)
Ts,i,awt,3 LEXU+(4,3)
Ts,i,awt,4 LEXU+(4,4)
LEXU+(5,1)-Tk,1,awt
LEXU+(5,2)-TK,2,awt
5 LEXU+(5,3)-TK,3,awt
LEXU+(5,4)-TK,4,awt
LEXU+(5,5)-TK,5,awt
Ts,0,awt,1 LEXU+(6.1)-Ts,0,awt,1
6 Ts,0,awt,2 LEXU+(6,2)-Ts,0,awt,2
Ts,0,awt,3 LEXU+(6,3)-Ts,0,awt,3
Ts,0,awt4 LEXU+(6,3)-Ts,0,awt,3
Ts,i,Abs,1 LEXU+(7,1)-Ts,i,abs,1
. Ts,i,Abs,2 LEXU+(7,2)-Ts,i,abs,2
Ts,i,Abs,3 LEXU+(7,3)-Ts,i,abs,3
Ts,i,Abs,4 LEXU+(7,4)-Ts,i,abs,4
LEXU+(8,1)-Tk,1,abs
LEXU+(8,2)-Tk,2,abs
8 LEXU+(8,3)-Tk,3,abs
LEXU+(8,4)-Tk,4,abs
LEXU+(8,5)-Tk,5,abs
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Ts,0,abs,1 LEXU+(9,1)-Ts,0,abs,1
9 Ts,0,abs,2 LEXU+(9,2)-Ts,0,abs,2
Ts,0,abs,3 LEXU+(9,3)-Ts,0,abs,3
Ts,0,abs,4 LEXU+(9,4)-Ts,0,abs,4
Ta
Ha
10 Ws
Wdir
Pa
G
VL Awt T_BTA_VL/Vor-LEXU+-Heizung
RL awt T_BTA_RL_LEXU
Durchfluss awt Durchfluss Lexu+
Extras VL abs
RL Abs
Durchfluss abs
PS mitte unten T_PS_mitte_unten

Eine schematische Darstellung des Projekts LEXU_PLUS ist in Abbildung 6 dargestellt. In der grafischen
Darstellung missen alle Datenpunktbezeichnungen enthalten sein, die nicht unmittelbar nachvollzieh-
bar oder selbsterklarend sind, damit die relevanten Messpunkte und die zugehdrige Sensorik identifi-
ziert werden kdnnen.

Ren

R OB W RS S R VA G Rl
RV

Innen
sy ok e

5,0,Abs 4

_._.__"_._.__“_._.__"()_._()

Abbildung 6: Schematische Darstellung der LEXU-Wand
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7.3.Erzeugung des BUDO-Schliissels

Die Datenpunkte aus der bisherigen Struktur werden durch das Eintragen der vorhandenen Daten-
punktbezeichnungen in die entsprechenden Felder der BUDO-Excel-Tabelle in den jeweiligen BUDO-
Schliissel Gberfihrt (vgl. Kapitel 4.4.2.1).

Als Beispiel wird hier die Erstellung eines Datenschliissels fiir einen Temperatursensor der achten
Schicht der LEXU-Fassade in einem Absorber fiir Glykol vorgestellt:

e System: fassade - Designator: Layer8

e Subsystem: absorber

e Subsubsystem: sensor - Specification: temperature -» Designator: K1

e Medium/Position: glycol = Specification: primary

e Signaltyp: measured value - Specification: temperature (hier kann auch ggf. angegeben
werden, ob es sich um einen Soll- oder Istwert handelt)

Mit den Freien Kategorien wird die urspriingliche Datenpunktbezeichnung hinterlegt, um eine eindeu-
tige Zuordnung im Schema zu gewahrleisten. In diesem Beispiel ist diese wie folgt:

e Unit: LEXU+(8,1)-Tk,1,abs

Der daraus resultierende BUDO-Schlissel sieht wie folgt aus:
FAC-Layer8_ABSB_SEN+T-K1_GLY+PRIM_MEA+T_§U- LEXU+(8,1)-Tk,1,abs

Fiir den Datenbank-Upload muss der BUDO-Schliissel angepasst werden: Alle ,,+“ und ,,-“ werden durch
. ersetzt, und der Abschnitt mit freien Kategorien (gekennzeichnet durch ,§“) wird entfernt. Daraus
ergibt sich folgender Schlissel:

FAC-Layer8_ABSB_SEN_T_K1_GLY_PRIM_MEA_T_

Wenn man das BUDO-Schema auf ein Monitoring Projekt mittels schematischer Darstellung und einer
dazugehorigen Tabelle anwendet, kann man ungefahr mit einem Zeitaufwand von ca. 2 — 5 Minuten
pro Datenpunkt rechnen, gerade die ersten Datenpunkte erfordern einen groReren Zeitaufwand, da
sehr viele mogliche Spezifikationsoptionen zur Verfligung stehen.

Die Tabelle (Tabelle 3), welche die alte Datenpunktbezeichnung, den standardisierten BUDO-Schllssel
und die fiir die Datenbank angepasste Version des BUDO-Schliissels enthélt, wird zur weiteren Verar-
beitung per E-Mail an ptj-mondb-ewb@fz-juelich.de ibermittelt.

Tabelle 3: LEXU_PLUS Messfiihlerliste fiir den E-Mail Versandt.

LEXU_PLUS_Key BUDO_Key Datenbank_Key

Ti_Layer_1 FAC- FAC Layerl SEN_T__AIR_IDA_ME
Layerl SEN+T__AIR+IDA_MEA+T_ | A T_

§B-SmallhouseRPTU_U-
Ti_Schicht_1
Hi_Layer_1 FAC- FAC_Layerl _SEN_HUM__AIR_IDA_
Layerl SEN+HUM__AIR+IDA_MEA | MEA_HUM_
+HUM_§B-SmallhouseRPTU_U-
Hi_Schicht_1
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LEXU_PLUS_Key

BUDO_Key

Datenbank_Key

S4 _ MEA+T_§B-Small-
houseRPTU_U-Ts,i,awt,4

Ts,i,1 FAC-Layer2_SEN+T- FAC_Layer2_SEN_T_S1__AIR_PRIM
S1__AIR+PRIM_MEA+T_§B-Small- _MEA_T_
houseRPTU_U-Ts,i,1

Ts,i,2 FAC-Layer2_SEN+T- FAC_Layer2_SEN_T_S2__AIR_PRIM
S2__AIR+PRIM_MEA+T_§B-Small- _MEA_T_
houseRPTU_U-Ts,i,2

Ts,i,3 FAC-Layer2_SEN+T- FAC_Layer2_SEN_T_S3__AIR_PRIM
S3__AIR+PRIM_MEA+T_§B-Small- _MEA_T_
houseRPTU_U-Ts,i,3

Tk,wall,1 FAC-Layer3_PIP_SEN+T- FAC_Layer3_PIP_SEN_T _K1__MEA
K1__ MEA+T_§B-Small- T
houseRPTU_U-Tk,wall,1

Tk,wall,2 FAC-Layer3_PIP_SEN+T- FAC_Layer3_PIP_SEN_T_K2__MEA
K2__ MEA+T_§B-Small- T
houseRPTU_U-Tk,wall,2

Tk,wall,3 FAC-Layer3_PIP_SEN+T- FAC_Layer3_PIP_SEN_T_K3__MEA
K3 MEA+T_§B-Small- T
houseRPTU_U-Tk,wall,3

Ts,i,awt,1 FAC-Layerd_FAC.H-awt_SEN+T- FAC_Layer4 FAC.H_awt_SEN_T_S1
S1__ MEA+T_§B-Small- __ MEA_T_
houseRPTU_U-Ts,i,awt,1

Ts,i,awt,2 FAC-Layer4d_FAC.H-awt_SEN+T- FAC_Layer4 FAC.H_awt _SEN_T_S2
S2_ MEA+T_§B-Small- __ MEA_T_
houseRPTU_U-Ts,i,awt,2

Ts,i,awt,3 FAC-Layer4d_FAC.H-awt_SEN+T- FAC_Layer4_FAC.H_awt_SEN_T_S3
S3__ MEA+T_§B-Small- __ MEA_T_
houseRPTU_U-Ts,i,awt,3

Ts,i,awt,4 FAC-Layer4d_FAC.H-awt_SEN+T- FAC Layer4 FAC.H awt SEN T _S4

__MEA_T_

LEXU+(5,1)-Tk,1,awt

FAC-Layer5_FAC.H-awt_SEN+T-
K1_ MEA+T_§B-Small-
houseRPTU_U-LEXU+(5,1)-Tk,1,awt

FAC Layer5 FAC.H_awt _SEN_T K1
__MEA T_

LEXU+(5,2)-TK,2,awt

FAC-Layer5_FAC.H-awt_SEN+T-
K2_ MEA+T_§B-Small-
houseRPTU_U-LEXU+(5,2)-TK,2,awt

FAC Layer5 FAC.H_awt_SEN_T_ K2
__MEA T_

LEXU+(5,3)-TK,3,awt

FAC-Layer5_FAC.H-awt_SEN+T-
K3__ MEA+T_§B-Small-
houseRPTU_U-LEXU+(5,3)-TK,3,awt

FAC Layer5 FAC.H_awt_SEN_T K3
__MEA T_

LEXU+(5,4)-TK,4,awt

FAC-Layer5_FAC.H-awt_SEN+T-
K4 MEA+T_§B-Small-
houseRPTU_U-LEXU+(5,4)-TK,4,awt

FAC_Layer5 FAC.H_awt SEN_T K4
__MEA T_

LEXU+(5,5)-TK,5,awt

FAC-Layer5_FAC.H-awt_SEN+T-
K5__ MEA+T_§B-Small-
houseRPTU_U-LEXU+(5,5)-TK,5,awt

FAC_Layer5_FAC.H_awt_SEN_T_K5
__MEA T_

Ts,0,awt,1

FAC-Layer6_FAC.H-awt_SEN+T-
S1__MEA+T_§B-Small-
houseRPTU_U-Ts,0,awt,1

FAC_Layer6_FAC.H_awt_SEN_T_S1
__MEA T_
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LEXU_PLUS_Key

BUDO_Key

Datenbank_Key

S4 _ MEA+T_§B-Small-
houseRPTU_U-Ts,i,Abs,4

Ts,0,awt,2 FAC-Layer6_FAC.H-awt_SEN+T- FAC_Layer6_FAC.H_awt_SEN_T_S2
S2__ MEA+T_§B-Small- _ MEA_T_
houseRPTU_U-Ts,0,awt,2

Ts,0,awt,3 FAC-Layer6_FAC.H-awt_SEN+T- FAC_Layer6_FAC.H_awt_SEN_T_S3
S3_ MEA+T_§B-Small- _ MEA_T_
houseRPTU_U-Ts,0,awt,3

Ts,0,awt4 FAC-Layer6_FAC.H-awt_SEN+T- FAC_Layer6_FAC.H_awt_SEN_T_S4
S4__ MEA+T_§B-Small- _ MEA_T_
houseRPTU_U-Ts,0,awt4

Ts,i,Abs,1 FAC-Layer7_ABSB_SEN+T- FAC_Layer7_ABSB_SEN_T_S1__ME
S1_ MEA+T_§B-Small- AT
houseRPTU_U-Ts,i,Abs,1

Ts,i,Abs,2 FAC-Layer7_ABSB_SEN+T- FAC_Layer7_ABSB_SEN_T_S2__ ME
S2_ MEA+T_§B-Small- AT
houseRPTU_U-Ts,i,Abs,2

Ts,i,Abs,3 FAC-Layer7_ABSB_SEN+T- FAC_Layer7 _ABSB SEN_T S3__ ME
S3_ MEA+T_§B-Small- AT
houseRPTU_U-Ts,i,Abs,3

Ts,i,Abs,4 FAC-Layer7_ABSB_SEN+T- FAC_Layer7 _ABSB SEN T S4 ME

A_T_

LEXU+(8,1)-Tk,1,abs

FAC-Layer8 ABSB_SEN+T-
K1_GLY+PRIM_MEA+T_8§B-Small-
houseRPTU_U-LEXU+(8,1)-Tk,1,abs

FAC_Layer8_ABSB_SEN_T_K1_GLY
_PRIM_MEA_T_

LEXU+(8,2)-Tk,2,abs

FAC-Layer8 ABSB_SEN+T-
K2_GLY+PRIM_MEA+T_§B-Small-
houseRPTU_U-LEXU+(8,2)-Tk,2,abs

FAC_Layer8_ABSB_SEN_T_K2_GLY

_PRIM_MEA_T_

LEXU+(8,3)-Tk,3,abs

FAC-Layer8 ABSB_SEN+T-
K3_GLY+PRIM_MEA+T_§B-Small-
houseRPTU_U-LEXU+(8,3)-Tk,3,abs

FAC_Layer8_ABSB_SEN_T_K3_GLY

_PRIM_MEA_T_

LEXU+(8,4)-Tk,4,abs

FAC-Layer8 ABSB_SEN+T-
K4_GLY+PRIM_MEA+T_§B-Small-
houseRPTU_U-LEXU+(8,4)-Tk,4,abs

FAC_Layer8_ABSB_SEN_T K4 _GLY

_PRIM_MEA_T_

LEXU+(8,5)-Tk,5,abs

FAC-Layer8 ABSB_SEN+T-
K5_GLY+PRIM_MEA+T_§B-Small-
houseRPTU_U-LEXU+(8,5)-Tk,5,abs

FAC_Layer8_ABSB_SEN_T_K5_GLY

_PRIM_MEA_T_

S4_AIR+PRIM_MEA+T_§B-Small-
houseRPTU_U-Ts,0,abs,4

Ts,0,abs,1 FAC-Layer9_ABSB_SEN+T- FAC_Layer9_ ABSB_SEN_T S1 AIR_
S1_AIR+PRIM_MEA+T_§B-Small- PRIM_MEA_T_
houseRPTU_U-Ts,0,abs,1

Ts,0,abs,2 FAC-Layer9_ABSB_SEN+T- FAC Layer9 ABSB_SEN_T S2 AIR_
S2_AIR+PRIM_MEA+T_§B-Small- PRIM_MEA_T_
houseRPTU_U-Ts,0,abs,2

Ts,0,abs,3 FAC-Layer9_ABSB_SEN+T- FAC_Layer9_ABSB_SEN_T_S3_AIR_
S3_AIR+PRIM_MEA+T_§B-Small- PRIM_MEA_T_
houseRPTU_U-Ts,0,abs,3

Ts,0,abs,4 FAC-Layer9_ABSB_SEN+T- FAC_Layer9_ABSB_SEN_T_S4_AIR_

PRIM_MEA T_
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LEXU_PLUS_Key

BUDO_Key

Datenbank_Key

Ta WST_SEN+T__AIR+ODA_MEA+T_§ | WST_SEN_T__AIR_ODA_MEA_T_
B-SmallhouseRPTU_U-Ta

Ha WST_SEN+HUM__AIR+ODA_MEA+ | WST_SEN_HUM__AIR_ODA_MEA_
HUM_§B-SmallhouseRPTU_U-Ha HUM _

Ws WST_SEN+WIND.FOR__AIR+ODA_ | WST_SEN_WIND.FOR__AIR_ODA _
MEA+WIND.FOR_§B-Small- MEA_WIND.FOR_
houseRPTU_U-Ws

wdir WST_SEN+WIND.DRC__AIR+ODA_ | WST_SEN_WIND.DRC__AIR_ODA_
MEA+WIND.DRC_§B-Small- MEA_WIND.DRC_
houseRPTU_U-Wdir

Pa WST_SEN+P.ATM__ AIR+ODA_MEA | WST_SEN_P.ATM__AIR_ODA_MEA
+P.ATM_§B-SmallhouseRPTU_U-Pa | _P.ATM_

G WST_SEN+GHI___ MEA+GHI|_§B- WST_SEN_GHI___MEA_GHI_
SmallhouseRPTU_U-G

VL Awt FAC_FAC.H- FAC_FAC.H_awt__AIR_PRIM_FLO_
awt__AIR+PRIM+FLO_MEA+T_§B- | MEA_T_

SmallhouseRPTU_U-VL Awt
RL awt FAC_FAC.H- FAC_FAC.H_awt__AIR_PRIM_RET_

awt__ AIR+PRIM+RET_MEA+T_§B-
SmallhouseRPTU_U-RL awt

MEA_T_

Durchfluss awt

FAC_FAC.H-
awt__ AIR+PRIM+FLO_MEA+VF_§B-
SmallhouseRPTU_U-Durchfluss awt

FAC_FAC.H_awt__AIR_PRIM_FLO_
MEA_VF_

VL abs FAC_ABSB__AIR+PRIM+FLO_MEA+ | FAC_ABSB__AIR_PRIM_FLO MEA_
T_§B-SmallhouseRPTU_U-VL abs T
RL Abs FAC_ABSB__AIR+PRIM+RET_MEA+ | FAC_ABSB__AIR_PRIM_RET_MEA_

T_§B-SmallhouseRPTU_U-RL Abs

T

Durchfluss abs

FAC_ABSB__AIR+PRIM+FLO_MEA+
VF_§B-SmallhouseRPTU_U-Durch-
fluss abs

FAC_ABSB__AIR_PRIM_FLO_MEA _
VF_

PS mitte unten

FAC_STO-Puffer __MEA+T_§B-
SmallhouseRPTU_U-PS mitte unten

FAC_STO_Puffer__ MEA_T_

Fiir den Datenupload wird eine vereinfachte Version der Tabelle (vgl. Tabelle 4) verwendet, die ledig-
lich die alte Datenpunktbezeichnung sowie den angepassten BUDO-Schliissel umfasst. Dabei ist sicher-
zustellen, dass der angepasste BUDO-Schliissel keine Umlaute oder Sonderzeichen wie bspw. das §-

Zeichen enthdlt.
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Tabelle 4: Messfiihlerliste fiir den Upload in die Datenbank.

LEXU_PLUS_Key Datenbank_Key
Ti_Layer_1 FAC_Layerl SEN_T__AIR_IDA_MEA_T_
Hi_Layer_1 FAC_Layerl_SEN_HUM__AIR_IDA_MEA_HUM_
Ts,i,1 FAC_Layer2_SEN_T_S1__AIR_PRIM_MEA_T_
Ts,i,2 FAC_Layer2_SEN_T_S2__ AIR_PRIM_MEA_T_
Ts,i,3 FAC_Layer2_SEN_T_S3__AIR_PRIM_MEA_T_
Tk,wall,1 FAC_Layer3_PIP_SEN_T K1__ MEA T_
Tk,wall,2 FAC_Layer3_PIP_SEN_T K2__MEA T_
Tk,wall,3 FAC_Layer3_PIP_SEN_T _K3__ MEA T_
Ts,i,awt,1 FAC_Layer4 FAC.H_awt_SEN_T_S1__MEA_T_
Ts,i,awt,2 FAC_Layer4_FAC.H_awt_SEN_T_S2_ MEA_T_
Ts,i,awt,3 FAC_Layer4 FAC.H_awt_SEN_T _S3__ MEA_T_
Ts,i,awt,4 FAC_Layer4_FAC.H_awt_SEN_T_S4_ MEA_T_
LEXU+(5,1)-Tk,1,awt FAC_Layer5_FAC.H_awt_SEN_T_K1__ MEA_T_
LEXU+(5,2)-TK,2,awt FAC_Layer5_FAC.H_awt_SEN_T_K2__ MEA_T_
LEXU+(5,3)-TK,3,awt FAC_Layer5_FAC.H_awt_SEN_T_K3__MEA_T_
LEXU+(5,4)-TK,4,awt FAC_Layer5_FAC.H_awt_SEN_T_K4_  MEA_T_
LEXU+(5,5)-TK,5,awt FAC_Layer5_FAC.H_awt_SEN_T_K5__MEA_T_
Ts,0,awt,1 FAC_Layer6_FAC.H_awt_SEN_T S1__MEA_T_
Ts,0,awt,2 FAC_Layer6_FAC.H_awt_SEN_T_S2_ MEA_T_
Ts,0,awt,3 FAC_Layer6_FAC.H_awt_SEN_T _S3__ MEA_T_
Ts,0,awt4 FAC_Layer6_FAC.H_awt_SEN_T_S4_ MEA_T_
Ts,i,Abs,1 FAC_Layer7_ABSB_SEN_T S1__MEA T_
Ts,i,Abs,2 FAC_Layer7_ABSB_SEN_T_S2__ MEA T_
Ts,i,Abs,3 FAC_Layer7_ABSB_SEN_T S3__ MEA T_
Ts,i,Abs,4 FAC_Layer7_ABSB_SEN_T_S4_ MEA T_
LEXU+(8,1)-Tk,1,abs FAC_Layer8 ABSB_SEN_T_K1_GLY_PRIM_MEA
T
LEXU+(8,2)-Tk,2,abs FAC_Layer8 ABSB_SEN_T_K2_GLY_PRIM_MEA
T
LEXU+(8,3)-Tk,3,abs FAC_Layer8 ABSB_SEN_T_K3_GLY_PRIM_MEA
T
LEXU+(8,4)-Tk,4,abs FAC_Layer8 ABSB_SEN_T_K4_GLY_PRIM_MEA
T
LEXU+(8,5)-Tk,5,abs FAC_Layer8 ABSB_SEN_T_K5_GLY_PRIM_MEA
Ts,0,abs,1 FAC_Layer9_ABSB_SEN_T_S1_AIR_PRIM_MEA_
T
Ts,0,abs,2 FAC_Layer9_ABSB_SEN_T_S2_AIR_PRIM_MEA_
T
Ts,0,abs,3 FAC_Layer9_ABSB_SEN_T_S3_AIR_PRIM_MEA_
T
Ts,0,abs,4 FAC_Layer9_ABSB_SEN_T_S4_AIR_PRIM_MEA_
T
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LEXU_PLUS_Key Datenbank_Key

Ta WST_SEN_T__AIR_ODA_MEA_T_

Ha WST_SEN_HUM__AIR_ODA_MEA_HUM_

Ws WST_SEN_WIND.FOR__AIR_ODA_MEA_WIND.F
OR_

Wdir WST_SEN_WIND.DRC__AIR_ODA_MEA_WIND.
DRC_

Nm WST_SEN+PREC__WS+RAIN_MEA+PREC_

Pa WST_SEN_P.ATM__AIR_ODA_MEA_P.ATM_

G WST_SEN_GHI___MEA_GHI_

VL Awt FAC_FAC.H_awt__AIR_PRIM_FLO_MEA T_

RL awt FAC_FAC.H_awt__AIR_PRIM_RET_MEA_T_

Durchfluss awt FAC_FAC.H_awt__ AIR_PRIM_FLO_MEA_VF_

VL abs FAC_ABSB__AIR_PRIM_FLO_MEA T_

RL Abs FAC_ABSB__AIR_PRIM_RET_MEA T_

Durchfluss abs FAC_ABSB__AIR_PRIM_FLO_MEA_VF_

PS mitte unten FAC STO Puffer  MEA T_

7.4. Metadaten

Die Metadaten wurden mit folgenden Anhaltspunkten befiillt:

1. Titel: LEXU+

2. FKZ:03EN1041

3. Beschreibung: Testdaten zur Temperatur der LEXU+ Fassade aufgenommen, keine lastprofil-
fahigen Daten.

4. Kontakt: rauber@izes.de

5. Sonstige: Aufgebaute Demonstrationsfassade im Small House IV in Kaiserslautern ausgerichtet
nach 166° Sid

6. Zeitliche Auflésung: 2 Minuten

7. Aufnahmezeitraum: 2024-04-02 von 08:28:00 — 22:00:00

8. Zeitpunkt der Veroffentlichung: 2024-11-19

9. Ort: Kaiserslautern

10. Datenschutz: Demoobjekt, daher keine personenbezogenen Daten

11. Datenzustand: Rohdaten

12. Messunsicherheit: Pt100: £(0,15+0,002* |t|)°C

13. Objekt: Smallhouse RPTU

14. Grafische Darstellung der Messpunkte: Darstellung FKZ 03EN1041 LEXU_PLUS (Darstellung:
S. Abbildung 6)

15. Hardware: Datenlogger Almemo5690; PT100

7.5.Datenschutz

Im Projekt LEXU+ wurden die Anforderungen des Datenschutzes vollstandig erfillt, da es sich um ein
Demonstrationsobjekt handelt und keine personenbezogenen Daten erhoben wurden. Samtliche Mes-
sungen und Datenerhebungen bezogen sich ausschlieflich auf technische und energetische Parameter
des Gebdudes und nicht auf individuelle Nutzerdaten.

Dezember 2024 | Wissenschaftliche Begleitforschung



Messleitfaden - ENERGIEWENDEBAUEN

7.6.Datenimport

Fiir den Datenimport muss folgendes Skript in einer beliebigen Python-Entwicklungsumgebung ausge-
flihrt werden. Die Testphase der Skript-Entwicklung wurde mit Jupyter Notebook durchgefiihrt. Daher
empfiehlt es sich, dieses zu nutzen. Um das Skript im Jupyter Notebook zu verwenden, missen Python,
Jupyter Notebook und die Bibliothek Pandas installiert werden. Nach erfolgreicher Installation kann
das Skript aus dem Anhang (s. Seite 86) kopiert und ausgefiihrt werden. Alle Passagen, die angepasst
werden missen, sind gelb markiert und die dazugehérige Erklarung befindet sich im Kommentar dar-
Uber. Die hochzuladenden Daten diirfen nur aus einer Kopfzeile bestehen, die den Zeitstempel und die
einzelnen BUDO-Schlissel der Sensorpunkten enthélt. Dabei ist sicherzustellen, dass der Zeitstempel
den Vorgaben der ISO 8601-Norm entspricht und alle Zeitangaben auf koordinierte Weltzeit (UTC) um-
gerechnet sind. Fir die Formatierung von Zellen in Excel in das ISO 8601-Format kann der Zellentyp
angepasst werden. Dies erfolgt tber die Option "Zelle formatieren" - Kategorie: Benutzerdefiniert,
wobei der Typ von "TT.MM.JJJJ hh:mm" auf "JJJJ-MM-TT hh:mm" umgestellt wird.

Bei der Umrechnung der Zeitangaben in UTC ist Folgendes fiir einen Standort in Deutschland zu be-
achten:

e Wahrend der Winterzeit (MEZ) wird eine Stunde von der lokalen Zeit in Deutschland subtra-
hiert.

e Waihrend der Sommerzeit (MESZ) werden zwei Stunden von der lokalen Zeit in Deutschland
subtrahiert.

Beispiel:

e Ein Messwert mit der lokalen Zeit "2024-01-15 14:00" (Winterzeit) entspricht in UTC "2024-
01-15 13:00".

e Ein Messwert mit der lokalen Zeit "2024-07-15 14:00" (Sommerzeit) entspricht in UTC "2024-
07-15 12:00".

Fiir den Upload der Messflihlerliste wird das Skript auf Seite 89 und fiir den Upload der Metadaten das
Skript auf Seite 92 im Anhang verwendet.

7.7.Datenexport

Die Daten kénnen unter den beiden Buttons heruntergeladen werden (vgl. Abbildung 7).

Downloads

_ Download Datapackage

Abbildung 7: Download Buttons

Analog zum Datenimport finden Sie auf Seite 95 das Skript zum Datenexport der Monitoringdaten in
eine CSV-Datei.
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8. Auflistung der Messpunkte

Mindestmessfihlerliste (getrennt in Einzelgebdude und Quartiere)
8.1.Einzelgebdude (EnOB):
8.1.1.1. Klima
Folgende Parameter fallen unter die Messung des Klimas:

e Globalstrahlung (horizontal und senkrecht Stid)
e AuBenlufttemperatur

e Luftfeuchtigkeit

e Windgeschwindigkeit

e Windrichtung

8.1.1.2. Umweltenergien

Erdsonden, Stromverbrauch (Umwalzpumpe)
Erdkollektor, Gelieferte Warme
Erdpfahle Gelieferte Kalte

Stromverbrauch (Umwalzpumpe)
Saugbrunnen Gelieferte Warme

Gelieferte Kalte

Stromverbrauch (Umwalzpumpe)
Erdreichwarmetauscher Gelieferte Warme

Gelieferte Kalte

Stromverbrauch (Ventilatoren)
Gelieferte Kalte (Luftmenge, Temperatur
Zuluft/Lufttemperatur Raume)
Stromverbrauch (Umwalzpumpen, Ventilator, evtl. Spriihpum-
pen, Wannenheizung)

Gelieferte Warme

Gelieferte Kalte

Solarstrahlung

Thermische Solaranlage Stromverbrauch (Umwalzpumpen)
Gelieferte Warme

Solarstrahlung

Gelieferter Strom
Davon Einspeisung ins 6ffentliche Netz
Stromverbrauch Wechselrichter

Maschinelle
Nachtliftung

Ruckkuhler

Photovoltaik
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8.1.1.3. Kraft-Warme-Kopplung

Gasverbrauch
Stromverbrauch (BHKW)

Gas-BHKW Wirmeerzeugung (inkl. Abgaswarmetauscher)
Stromerzeugung
Davon Einspeisung ins 6ffentliche Netz
Olverbrauch
BI-BHKW Stromverbrauch (BHKW) Warmeerzeugung
Stromerzeugung
Davon Einspeisung ins 6ffentliche Netz
Holzverbrauch
Holz-BHKW Stromverbrauch (BHKW) Warmeerzeugung

Stromerzeugung
Davon Einspeisung ins 6ffentliche Netz

8.1.1.4. Waiarme-Kopplung
Gasverbrauch
Stromverbrauch (Brennstoffzelle)
Brennstoffzelle Warmeerzeugung
Stromerzeugung

Davon Einspeisung ins 6ffentliche Netz

8.1.1.5. Warmeerzeuger

Gaskessel

Gasverbrauch
Stromverbrauch
Warmeerzeugung

Olkessel

Olverbrauch
Stromverbrauch
Warmeerzeugung

Holzkessel

Holzverbrauch
Stromverbrauch
Warmeerzeugung

Fernwarme

Fernwdarmebezug

Gas-Warme-Pumpe

Gasverbrauch
Stromverbrauch (ohne ErschlieBung Warmequelle*)
Warmeerzeugung

Elektrische Warmepumpe (evtl.
reversibel)

Stromverbrauch (ohne ErschlieBung Warmequelle*)
Warmeerzeugung
Bei reversibler Warmepumpe: Kilteerzeugung

Direkte elektrische Heizung,
Trinkwarmwasser-
Bereitung

Stromverbrauch
Warmeerzeugung

Kreislaufverbundsystem

Stromverbrauch (Umwalzpumpen)

Warmegewinn
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8.1.1.6. Kalteerzeuger

Stromverbrauch (ohne Riickkiihlung*)
Kalteerzeugung

Stromverbrauch (ohne Rickkihlung*)
Warmeverbrauch

Kalteerzeugung

Stromverbrauch (ohne Rickkihlung*)

Kompressionskaltemaschine

Absorptions-,
Adsorptionskaltemaschine

Gas-Absorptions-,

. . . Gasverbrauch
Adsorptionskaltemaschine N
Kalteerzeugung
Fernkalte Fernkaltebezug

Stromverbrauch (Umwalzpumpen Heizwasser, Antrieb Sorpti-
onsrad, Wasseraufbereitung)

Wasserverbrauch

Warmeverbrauch

Kalteerzeugung

Stromverbrauch (Umwalzpumpen Heizwasser, Antriebsorpti-
onsrad, Wasseraufbereitung)

Sorptive Kihlung (flissig) Wasserverbrauch

Warmeverbrauch

Kalteerzeugung

Sorptive Kihler,
Sorptionsrad

8.1.1.7. Speicherung

Warme Speichereingang
Trinkwarmwasserspei- Warme Speicherausgang
cher Trinkwarmwasser-Nutzwarme
Zirkulationsverluste
Warme Speichereingang
Warme Speicherausgang
Warme Speichereingang
Langzeitspeicher Warme Speicherausgang
Temperaturschichtung
Speichereintrag
Speicheraustrag
Stromverbrauch

Beleuchtung Ggf. getrennt in exemplarische Zonen
(gem. DIN V 18599)

Pufferspeicher

Speicherung

Elektrospeicher
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8.1.1.8. Sonstige technische Gebaudeausriistung

Stromverbrauch Heizkreispumpen

Pumpen fir Verteilung Stromverbrauch Trinkwarmwasser Zirkulationspumpen
Stromverbrauch Kihlkreispumpen

Begleitheizung Stromverbrauch

Gebaudeleittechnik inkl. Mess- Stromverbrauch Zentralrechner

technik Ggf. Stromverbrauch dezentrale Displays
Stromverbrauch

Luftférderung Luftvolumenstrome

Temperatur des Luftstroms

Heizungsvorlauftemperatur

Heizung Heizungsricklauftemperatur
Heizkreistemperatur(en)

8.1.1.9. Betriebstemperaturen

Trinkwarmwassertemperatur
Trinkwarmwasserzirkulationstemperatur
Zulufttemperatur

Temperatur vor der Warmerickgewinnung

Trinkwarmwasser

Luftun . . .
Betriebstemperaturen g Temperatur nach der Warmeriickgewinnung
Fortlufttemperatur
. Vorlauftemperatur
Kihlung . P
Ricklauftemperatur
Nutzerstrom Stromverbrauch

8.1.1.10. Nutzerbedingte Energie

Ggf. Brennstoffverbrauch (z. B. Gas)

Ggf. Warmeverbrauch

Ggf. Kélteverbrauch

Ggf. Stromverbrauch fir Drucklufterzeugung

Nutzerbedingte Energie | Sonst. Prozessenergie

8.1.1.11. Raummessungen

Um qualitative Aussagen zu Messung von Raumen treffen zu kdnnen, muss die Messung in mind. drei
reprasentativen Rdumen stattfinden. Folgende Messparameter konnten aufgenommen werden:

e Raumlufttemperatur
e Relative Feuchte der Raumluft
e (CO,-Gehalt der Luft

Bei geforderten Einzeltechnologien kdnnen weitere Messstellen erforderlich sein, so z. B. bei Beleuch-
tungstechnologien die Beleuchtungsstirke, der Tageslichtquotient, o. A.

* Energieverbrauch fur Rickkihlung bzw. ErschlieBung der Warmequelle wird separat erfasst (siehe Umwelte-
nergie).

Die Mindestmessfihlerliste fir die Messung von Einzelgebdauden beruht zu grolRen Teilen auf den Ar-
beiten des ehemaligen EnOB-Begleitforschungsteams.
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8.2.Quartiere (EnEff: Stadt)
8.2.1. Klima

Folgende Parameter fallen unter die Messung des Klimas:

e Globalstrahlung (horizontal und senkrecht Stid)
e AuBenlufttemperatur

e Luftfeuchtigkeit

e Windgeschwindigkeit

e Windrichtung

8.2.2. Zentrale Versorgung:

8.2.2.1. Umweltenergie

Erdsonden, Stromverbrauch (Umwalzpumpe)
Erdkollektor, Gelieferte Warme
Erdpfahle Gelieferte Kalte

Stromverbrauch (Umwalzpumpe)
Saugbrunnen Gelieferte Warme

Gelieferte Kalte

Stromverbrauch (Umwalzpumpe)
Erdreichwarmetauscher Gelieferte Warme

Gelieferte Kalte

Stromverbrauch (Ventilatoren)
Maschinelle Nachtliftung Gelieferte Kélte (Luftmenge, Temperatur Zuluft/Lufttemperatur
Rdume)

Stromverbrauch

Rackkihler Gelieferte Warme

Gelieferte Kalte

Solarstrahlung

Thermische Solaranlage Stromverbrauch (Umwalzpumpen)
Gelieferte Warme

Solarstrahlung

Gelieferter Strom
Davon Einspeisung ins 6ffentliche Stromnetz
Stromverbrauch Wechselrichter

Photovoltaik
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8.2.2.2. Kraft-Warme-Kopplung

Gas-BHKW

Gasverbrauch
Stromverbrauch (BHKW) Warmeerzeugung (inkl. Abgaswarmetau-
scher)

Stromerzeugung
Davon Einspeisung ins 6ffentliche Netz

OI-BHKW

Olverbrauch
Stromverbrauch (BHKW) Warmeerzeugung

Stromerzeugung
Davon Einspeisung ins 6ffentliche Netz

Holz-BHKW

Holzverbrauch
Stromverbrauch (BHKW) Warmeerzeugung

Stromerzeugung
Davon Einspeisung ins 6ffentliche Netz

Brennstoffzelle

Gasverbrauch
Stromverbrauch (Brennstoffzelle)
Warmeerzeugung

Stromerzeugung
Davon Einspeisung ins 6ffentliche Netz

8.2.2.3. Warmeerzeuger

Gaskessel

Gasverbrauch
Stromverbrauch
Warmeerzeugung

Olkessel

Olverbrauch
Stromverbrauch
Warmeerzeugung

Holzkessel

Holzverbrauch
Stromverbrauch
Warmeerzeugung

Fernwarme

Fernwdarmebezug

Gas-Warme-Pumpe

Gasverbrauch
Stromverbrauch (ohne ErschlieBung Warmequelle*)
Warmeerzeugung

Elektrische Warmepumpe
(evtl. reversibel)

Stromverbrauch (ohne ErschlieBung Warmequelle*)
Warmeerzeugung
Bei reversibler Warmepumpe: Kilteerzeugung

Direkte elektrische Hei-
zung,
Trinkwarmwasser-Berei-
tung

Stromverbrauch
Warmeerzeugung

Kreislaufverbundsystem

Stromverbrauch (Umwalzpumpen)
Warmegewinn

Dezember 2024 | Wissenschaftliche Begleitforschung




Messleitfaden - ENERGIEWENDEBAUEN

8.2.2.4. Kalteerzeuger

Kompressionskaltema-
schine

Stromverbrauch (ohne Riickkiihlung*)
Kalteerzeugung

Absorptions-,
Adsorptionskaltemaschine

Stromverbrauch (ohne Rickkihlung*)
Warmeverbrauch
Kalteerzeugung

Gas-Absorptions-,
Adsorptionskaltemaschine

Stromverbrauch (ohne Rickkihlung*)
Gasverbrauch
Kalteerzeugung

Fernkalte

Fernkaltebezug

Sorptive Kihler,
Sorptionsrad

Stromverbrauch (Umwalzpumpen Heizwasser, Antrieb Sorptionsrad,
Wasseraufbereitung)

Wasserverbrauch

Warmeverbrauch

Kalteerzeugung

Sorptive Kihlung (flassig)

Stromverbrauch (Umwalzpumpen Heizwasser, Antrieb Sorptionsrad,
Wasseraufbereitung)

Wasserverbrauch

Warmeverbrauch

Kalteerzeugung

8.2.2.5.

Speicherung

Evtl. zentraler Trinkwarm-
wasserspeicher

Warme Speichereingang
Warme Speicherausgang
Trinkwarmwasser-Nutzwarme
Zirkulationsverluste

Pufferspeicher

Warme Speichereingang
Warme Speicherausgang

Langzeitspeicher

Warme Speichereingang
Warme Speicherausgang
Temperaturschichtung

Elektrospeicher

Speichereintrag
Speicheraustrag

8.2.2.6. Verteilung/Regelung

Begleitheizung Stromverbrauch
Regelung Stromverbrauch
Vorlauftemperatur
Nutztemperaturen Racklauftemperatur (aus Planen: Lange des Verteilnetzes, Art des

Netzes (Anzahl der Leiter))

Dezentrale Versorgung von Gebduden, an denen im Rahmen des Projektes keine technischen MaR-

nahmen durchgefiihrt werden:

e Brennstoffverbrauch (unterteilt in Energietrager)

e Stromverbrauch
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8.2.3. Dezentrale Versorgung:

8.2.3.1. Umweltenergie

Erdsonden, Stromverbrauch (Umwalzpumpe)
Erdkollektor, Gelieferte Warme
Erdpfahle Gelieferte Kalte

Stromverbrauch (Umwalzpumpe)
Saugbrunnen Gelieferte Warme

Gelieferte Kalte

Stromverbrauch (Umwalzpumpe)
Erdreichwarmetauscher Gelieferte Warme

Gelieferte Kalte

Stromverbrauch (Ventilatoren)

Maschinelle Nachtliftung Gelieferte Kalte (Luftmenge, Temperatur Zuluft/
Lufttemperatur Rdume)

Stromverbrauch (Umwalzpumpen, Ventilator, evtl. Sprihpumpen,
Wannenheizung)

Gelieferte Warme

Gelieferte Kalte

Solarstrahlung

Thermische Solaranlage Stromverbrauch (Umwalzpumpen)

Gelieferte Warme

Solarstrahlung

Gelieferter Strom
Davon Einspeisung ins 6ffentliche Stromnetz

Stromverbrauch Wechselrichter

Ruckkuhler

Photovoltaik

8.2.3.2. Kraft-Warme-Kopplung

Gasverbrauch
Stromverbrauch (BHKW) Warmeerzeugung (inkl.
Gas-BHKW Abgaswarmetauscher)

Stromerzeugung
Davon Einspeisung ins 6ffentliche Netz

Olverbrauch
Stromverbrauch (BHKW) Warmeerzeugung

Stromerzeugung
Davon Einspeisung ins 6ffentliche Netz

Holzverbrauch
Stromverbrauch (BHKW) Warmeerzeugung

Stromerzeugung
Davon Einspeisung ins 6ffentliche Netz

Gasverbrauch
Stromverbrauch (Brennstoffzelle)
Brennstoffzelle Warmeerzeugung

Stromerzeugung
Davon Einspeisung ins 6ffentliche Netz

OI-BHKW

Holz-BHKW
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Warmeerzeuger

Gaskessel

Gasverbrauch
Stromverbrauch
Warmeerzeugung

Olkessel

Olverbrauch
Stromverbrauch
Warmeerzeugung

Holzkessel

Holzverbrauch
Stromverbrauch
Warmeerzeugung

Fernwarme

Fernwdarmebezug

Gas-Warme-Pumpe

Gasverbrauch
Stromverbrauch (ohne ErschlieBung Warmequelle*)
Warmeerzeugung

Elektrische Warmepumpe
(evtl. reversibel)

Stromverbrauch (ohne ErschlieBung Warmequelle*)
Warmeerzeugung
Bei reversibler Warmepumpe: Kilteerzeugung

Direkte elektrische Hei-
zung,
Trinkwarmwasser-Berei-
tung

Stromverbrauch
Warmeerzeugung

Kreislaufverbundsystem

Stromverbrauch (Umwalzpumpen)
Warmegewinn

8.2.3.4. Kalteerzeuger

Kompressionskaltema-
schine

Stromverbrauch (ohne Rickkihlung*)
Kalteerzeugung

Absorptions-,
Adsorptionskaltemaschine

Stromverbrauch (ohne Rickkihlung*)
Warmeverbrauch
Kélteerzeugung

Gas-Absorptions-,
Adsorptionskaltemaschine

Stromverbrauch (ohne Rickkihlung*)
Gasverbrauch
Kalteerzeugung

Fernkalte

Fernkaltebezug

Sorptive Kibhler,
Sorptionsrad

Stromverbrauch (Umwalzpumpen Heizwasser, Antrieb Sorptionsrad,
Wasseraufbereitung)

Wasserverbrauch

Warmeverbrauch

Kalteerzeugung

Sorptive Kiihlung (flUssig)

Stromverbrauch (Umwalzpumpen Heizwasser, Antrieb Sorptionsrad,
Wasseraufbereitung)

Wasserverbrauch

Warmeverbrauch

Kalteerzeugung
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8.2.3.5. Speicherung

Warme Speichereingang
Evtl. zentraler Trinkwarm- | Warme Speicherausgang
wasserspeicher Trinkwarmwasser-Nutzwarme
Zirkulationsverluste
Warme Speichereingang
Warme Speicherausgang
Warme Speichereingang
Langzeitspeicher Warme Speicherausgang
Temperaturschichtung
Speichereintrag
Speicheraustrag

Pufferspeicher

Elektrospeicher

8.2.3.6. Sonst. technische Gebdudeausriistung

Bei sonst. technischen Gebaudeausristungen wird in der Regel der Allgemeinstrom (inkl. Hilfsenergie,
allgemeiner Beleuchtung, ggf. Aufziige, 0. A.) gemessen.

8.2.3.7. Betriebstemperaturen

Heizungsvorlauftemperatur

Heizung Heizungsricklauftemperatur
Heizkreistemperatur(en)
Trinkwarmwassertemperatur
Trinkwarmwasserzirkulationstemperatur
Vorlauftemperatur

Rucklauftemperatur

Trinkwarmwasser

Kihlung

8.2.3.8. Nutzerbedingte Energie

Nutzerstrom inkl. Beleuch-
tung

Stromverbrauch

Ggf. Brennstoffverbrauch (z. B. Gas)

Sonst. Prozessenergie Ggf. Warmeverbrauch

Ggf. Kalteverbrauch

* Energieverbrauch fiir Riickkiihlung bzw. ErschlieRung der Warmequelle wird separat erfasst.
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Fiir die unterschiedlichen Messpunkte werden in der folgenden Tabelle verschiedene Sensoren als Bei-

spiel aufgefiihrt.

Trinkwarmwasser,
Warmespeicher

Kategorie Medium Einsatzmoglichkeiten Sensortypen
e, | e
Wasser armespel 8aN& | b1100/PT1000,
Warmespeicherausgang
Temperatur Raumlufttemperatur Thermoelement
° Trinkwarmwaiser , NTC-/PTC-
Raumluft . ! Widerstande
Vor-/Ricklauftempera-
tur
Gas Gasverbrauch, Balgen-,
Olverbrauch Drehkolbenzahler
Durchfluss Kilte- und Fernwirme-
Wasser, C e o
ol erzeugung, Coriolis-Zahler
Zirkulationsverlust
Fernwarme, Kombination von
Fernkalte, Durchfluss- und Tem-
Warmemengen Warmeversorgung Kalteerzeugung, peratursensoren zur

Berechnung der War-
memenge [kWh]

Bestrahlung

Globalstrahlung

Globalstrahlung,
Solarstrahlung

Pyranometer,
PV-Referenzzelle

Staub-Konzentration

(CO,, VOC, Feinstaub)

Elektrische Energie Stromverbrauch Stromverbrauch, Digitale Stromzahler
& Stromerzeugung (AC/DC)
CO,-Gehalt, Raumluftaualitit CO,-Sensoren,
Luftqualitat VOC-Gehalt, q VOC-Sensoren,

Staubsensoren

Windstarke,

Schalenanemometer,

Wind Windgeschwindigkeit Windrichtung Ultraschallanemome-
ter
Hygrometer,
L Feuchte (relativ) Kapazitive Feuchte-
Feuchtigkeit : ’
Hchtighel Bau(teil)feuchte sensoren,
Baufeuchte-Messgerat
Balgen-,
Gas Drehkolbenzahler
Brennstoffverbrauch | Ol Durchflussmesser
Festbrennstoff Waage, Radar

Warmeverluste,
Strahlungsverluste

Warmestrahlung

IR-Kamera
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Anhang
1. API-Skript fiir den Datenimport

# Umgebung vorbereiten

import requests

import subprocess

import pandas as pd

import csv

import re

import json

import pathlib

from IPython.core.display import HTML

# Authentifizierung

# OEP_TOKEN ist der Sicherheitsschliissel der Monitoringdatenbank, dieser ist in der Datenbank unter ,,Benutzer ->
Einstellungen -> API-Token -> Token anzeigen” zu finden

your_token = OEP_TOKEN

# Hier wird das Authentifizierungsheader in Form eines dict() erstellt
authheader = {'Authorization': 'Token {}'.format(your_token)}
print(authheader)

# Datenvorbereitung

oep_url='https://monitoringdaten-ewb.de/'

# Datenpfad

# Es muss der entsprechende Datenpfad eingefligt werden, an dem sich die hochzuladenden Monitoringdaten befin-
den

datapath = pathlib.Path(r'C:\Users\Max Mustermann\Dokumente\Datensatz)

# Liste der Spaltenkopfe so, wie sie in der Datenquelle definiert sind

# Der Datensatz muss den Zeitstempel (Timestamp) und alle zu den Sensoren zugehdorigen BUDO-Schlissel enthal-
ten.

headers = ['TIMESTAMP', 'BUDO-SCHLUSSEL_1', 'BUDO-SCHLUSSEL_2', ..., 'BUDO-SCHLUSSEL_X']

# Spalten kleinschreiben
headers = list(map(str.lower, headers))

# Wir laden die Daten in ein pandas-DataFrame.

# Andere Quellen, z.B. iber eine Datenbank-Verbindung, sind auch moglich

# FlUr Tabellenname muss der exakte Tabellenname der hochzuladenden Tabelle angegeben werden.
df = pd.read_csv(sorted(datapath.glob('Tabellenname.csv'))[0], header=0, names=headers, sep=";')
df.info()

# Steht das DataFrame, kdnnen von hier aus JSON-Schemata generiert werden.
json_schema = pd.io.json.build_table_schema(df, index=False)

# Uberpriife das JSON-Schema

json_schema

print('The JSON schema is a Python dictionary (dict). Variable json_schema is of type', type(json_schema))
print('Fields are represented as a list of dicts. json_schema[\'fields\'] is of type', type(json_schemal'fields']))

#Hochladen von groReren Datensatzen

# 1. Abfragenbildung

# URL

# 2. Tabellenerzeugung

# 3. Datensatze fur den Transfer umstrukturieren
# Abfragenbildung

def makequery(jsonschema=({}):
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dictQuery = {
"query": {
"columns": [
{"name":"id", "data_type": "bigserial", "is_nullable": "False"}
1,
"constraints": [
{ "constraint_type": "PRIMARY KEY",
"constraint_parameter": "id" }
]
}
}
keymap = { 'type': 'data_type'}
valmap = { 'number': 'numeric', 'string': 'text'}

outdict = {}
pattern = re.compile('*(\d)')
for fielddef in jsonschema:
# Map keys
for k, v in keymap.items():
outdict = { sk.replace(k, v): sv for sk, sv in fielddef.items() }
# Map values
for vk, vv in valmap.items():
outdict = { ok: ov.replace(vk, vv) for ok, ov in outdict.items() }
# Clean up field names to be SQL compatible
name = pattern.sub(r'_\1', outdict['name'])
outdict['name'] = name
dictQuery['query']['columns'].append(outdict)
return dictQuery

# URL

def makeurl(table, schema='model_draft'):
requrl = oep_url + '/api/v0/schema/' + schema + '/tables/' + table + '/’
return requrl

makequery(json_schema('fields'])

# Tabellenerzeugung

# Definitionen

schema = "'upload'

# Der Tabellenname soll Tabelleninhalt, Forderkennzeichen und Projektakronym enthalten
table = 'Datensatz_FKZ XYZ_Projektakronym'

# Abfrage-Dictionary fir die POST-Operation bilden
datastruct = makequery(json_schemal'fields'])

# Erstelle die URL fiir die API-Abfragen.
get_url = makeurl(table, schema)

# Uberpriife die URL
print(get_url)

%%time
# Tabelle Uber die API 16schen.
response = requests.delete(
get_url,
headers={'Authorization': 'Token %s'%your_token},

)

# Ergebnis der Operation.
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print(type(response))
print(response.status_code)

%%time
# Tabelle Uber die API erstellen.
response = requests.put(
get_url,
json=datastruct,
headers={'Authorization': 'Token %s'%your_token},

)

# Ergebnis der Operation.
print(type(response))
print(response.status_code)

# Datensatze fur den Transfer umstrukturieren

# Das Schlisselwort-Argument orients='records' sorgt daflr, dass die

# resultierende Struktur Tabelleneintrage (engl. "records") als Elemente hat.
json_data = df.to_json(orient="records')

print(json_data_trunc)

# Hiermit wird eine Anfrage mit der korrekten Struktur aus dem JSON konstruiert.
json_data_records = { "query": json.loads(json_data_trunc) }

# Uberpriife die Struktur.
print(type(json_data_records))
json_data_records

# Hochladen
%%time
add_rows_url = get_url + 'rows/new'
response = requests.post(
add_rows_url,
json = json_data_records,
headers = authheader

)

print(response.status_code)

# Schleife Giber den Datensatz

# Kontrolle der Input-Daten (Anzahl der Eintrage, Speicherbedarf)
df.info()

inp_data = json.loads(df.to_json(orient="records"))
print(type(inp_data))

# Create new rows based on data chunks

def chunks(Ist, n):
"""Yield successive n-sized chunks from Ist.
foriinrange(0, len(Ist), n):

yield Ist[i:i + n]

uploaded_rows = int(0)

all_rows = len(inp_data)

foriin list(chunks(inp_data, 1000)):
uploaded_rows = uploaded_rows+len(i)
response = requests.post(add_rows_url, json={"query": i}, headers=authheader)
print(response.status_code)
print(f"Uploaded {len(i)} records. {uploaded_rows} of {all_rows} ({(uploaded_rows/all_rows)*100}%) complete")
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2. API-Skript fiir den Upload der Messfiihlerliste (Zweispaltige Tabelle)

# Umgebung vorbereiten

import requests

import subprocess

import pandas as pd

import csv

import re

import json

import pathlib

from IPython.core.display import HTML

# Authentifizierung

# OEP_TOKEN ist der Sicherheitsschliissel der Monitoringdatenbank, dieser ist in der Datenbank unter ,,Benutzer ->
Einstellungen -> API-Token -> Token anzeigen” zu finden

your_token = OEP_TOKEN

# Hier wird das Authentifizierungsheader in Form eines dict() erstellt
authheader = {'Authorization': 'Token {}'.format(your_token)}
print(authheader)

# Datenvorbereitung

oep_url='https://monitoringdaten-ewb.de/'

# Datenpfad

# Es muss der entsprechende Datenpfad eingefligt werden, an dem sich die hochzuladenden Monitoringdaten befin-
den

datapath = pathlib.Path(r'C:\Users\Max Mustermann\Dokumente\Datensatz)

headers = ['old_key', 'budo_key']

# Spalten kleinschreiben
headers = list(map(str.lower, headers))

# Wir laden die Daten in ein pandas-DataFrame.

# FlUr Tabellenname muss der exakte Tabellenname der hochzuladenden Tabelle angegeben werden.
df = pd.read_csv(sorted(datapath.glob('Tabellenname.csv'))[0], header=0, names=headers, sep=";')
df.info()

# Der Inhalt der zweispaltigen Tabelle wird klein geschrieben.

df['old_key'] = df['old_key'].str.lower()

df['budo_key'] = df['budo_key'].str.lower()

# Steht das DataFrame, kdnnen von hier aus JSON-Schemata generiert werden.

json_schema = pd.io.json.build_table_schema(df, index=False)

# Uberpriife das JSON-Schema

json_schema

print('The JSON schema is a Python dictionary (dict). Variable json_schema is of type', type(json_schema))
print('Fields are represented as a list of dicts. json_schema[\'fields\'] is of type', type(json_schemal'fields']))

#Hochladen von grofReren Datensatzen
# 1. Abfragenbildung
# URL
# 2. Tabellenerzeugung
# 3. Datensatze fir den Transfer umstrukturieren
# Abfragenbildung
def makequery(jsonschema=({}):
dictQuery = {
"query": {
"columns": [

"name":"id", "data_type": "bigserial", "is_nullable": "False"}
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"constraints": [
{ "constraint_type": "PRIMARY KEY",
"constraint_parameter": "id" }
]
1

1
keymap = { 'type': 'data_type' }
valmap = { 'number': 'numeric', 'string': 'text'}

outdict = {}
pattern = re.compile('*(\d)')
for fielddef in jsonschema:
# Map keys
for k, v in keymap.items():
outdict = { sk.replace(k, v): sv for sk, sv in fielddef.items() }
# Map values
for vk, vv in valmap.items():
outdict = { ok: ov.replace(vk, vv) for ok, ov in outdict.items() }
# Clean up field names to be SQL compatible
name = pattern.sub(r'_\1', outdict['name'])
outdict['name'] = name
dictQuery['query']['columns'].append(outdict)
return dictQuery

# URL

def makeurl(table, schema='model_draft'):
requrl = oep_url + '/api/v0/schema/' + schema + '/tables/' + table + '/’
return requrl

makequery(json_schemal'fields'])

# Tabellenerzeugung

# Definitionen

schema = "'upload'

# Der Tabellenname soll Tabelleninhalt, Forderkennzeichen und Projektakronym enthalten
table = 'Messfuehlerliste_FKZ_XYZ_Projektakronym'

# Abfrage-Dictionary fiir die POST-Operation bilden
datastruct = makequery(json_schema('fields'])

# Erstelle die URL fiir die API-Abfragen.
get_url = makeurl(table, schema)

# Uberpriife die URL
print(get_url)

%%time
# Tabelle Uber die API 16schen.
response = requests.delete(
get_url,
headers={'Authorization': 'Token %s'%your_token},

)

# Ergebnis der Operation.
print(type(response))
print(response.status_code)

%%time
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# Tabelle Gber die API erstellen.
response = requests.put(
get_url,
json=datastruct,
headers={'Authorization': 'Token %s'%your_token},

)

# Ergebnis der Operation.
print(type(response))
print(response.status_code)

# Datensatze fur den Transfer umstrukturieren

# Das Schlusselwort-Argument orients="records' sorgt dafiir, dass die

# resultierende Struktur Tabelleneintrage (engl. "records") als Elemente hat.
json_data = df.to_json(orient="records')

print(json_data_trunc)

# Hiermit wird eine Anfrage mit der korrekten Struktur aus dem JSON konstruiert.
json_data_records = { "query": json.loads(json_data_trunc) }

# Uberpriife die Struktur.
print(type(json_data_records))
json_data_records

# Hochladen
%%time
add_rows_url = get_url + 'rows/new'
response = requests.post(
add_rows_url,
json = json_data_records,
headers = authheader

)

print(response.status_code)

# Schleife Giber den Datensatz

# Kontrolle der Input-Daten (Anzahl der Eintrage, Speicherbedarf)
df.info()

inp_data = json.loads(df.to_json(orient="records"))
print(type(inp_data))

# Create new rows based on data chunks

def chunks(lst, n):
"""Yield successive n-sized chunks from Ist.
foriin range(0, len(Ist), n):

yield Ist[i:i + n]

uploaded_rows = int(0)

all_rows = len(inp_data)

foriin list(chunks(inp_data, 1000)):
uploaded_rows = uploaded_rows+len(i)
response = requests.post(add_rows_url, json={"query": i}, headers=authheader)
print(response.status_code)
print(f"Uploaded {len(i)} records. {uploaded_rows} of {all_rows} ({(uploaded_rows/all_rows)*100}%) complete")
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3. API-Skript fiir den Upload der Metadatenliste (Zweispaltige Tabelle)

# Umgebung vorbereiten

import requests

import subprocess

import pandas as pd

import csv

import re

import json

import pathlib

from IPython.core.display import HTML

# Authentifizierung

# OEP_TOKEN ist der Sicherheitsschliissel der Monitoringdatenbank, dieser ist in der Datenbank unter ,,Benutzer ->
Einstellungen -> API-Token -> Token anzeigen” zu finden

your_token = OEP_TOKEN

# Hier wird das Authentifizierungsheader in Form eines dict() erstellt
authheader = {'Authorization': 'Token {}'.format(your_token)}
print(authheader)

# Datenvorbereitung

oep_url='https://monitoringdaten-ewb.de/'

# Datenpfad

# Es muss der entsprechende Datenpfad eingefligt werden, an dem sich die hochzuladenden Monitoringdaten befin-
den

datapath = pathlib.Path(r'C:\Users\Max Mustermann\Dokumente\Datensatz)

# Liste der Spaltenkopfe so, wie sie in der Datenquelle definiert sind

# Der Datensatz muss den alle Metadatenpunkte und deren entsprechende Beschreibung enthalten (siehe. Kapitel
4.43).

headers = ['Metadatenpunkte', 'Beschreibung']

# Spalten kleinschreiben
headers = list(map(str.lower, headers))

# Wir laden die Daten in ein pandas-DataFrame.

# FUr Tabellenname muss der exakte Tabellenname der hochzuladenden Tabelle angegeben werden.
df = pd.read_csv(sorted(datapath.glob('Tabellenname.csv'))[0], header=0, names=headers, sep=";')
df.info()

# Steht das DataFrame, kdnnen von hier aus JSON-Schemata generiert werden.
json_schema = pd.io.json.build_table_schema(df, index=False)

# Uberpriife das JSON-Schema

json_schema

print('The JSON schema is a Python dictionary (dict). Variable json_schema is of type', type(json_schema))
print('Fields are represented as a list of dicts. json_schema[\'fields\'] is of type', type(json_schemal'fields']))

#Hochladen von groBeren Datensdtzen
# 1. Abfragenbildung
# URL
# 2. Tabellenerzeugung
# 3. Datensatze fur den Transfer umstrukturieren
# Abfragenbildung
def makequery(jsonschema={}):
dictQuery = {
"query": {
"columns": [
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{"name":"id", "data_type": "bigserial", "is_nullable": "False"}
1,
"constraints": [
{ "constraint_type": "PRIMARY KEY",
"constraint_parameter": "id" }
]
}

}
keymap = { 'type': 'data_type'}
valmap = { 'number': 'numeric', 'string'": 'text'}

outdict = {}
pattern = re.compile('*(\d)")
for fielddef in jsonschema:
# Map keys
for k, v in keymap.items():
outdict = { sk.replace(k, v): sv for sk, sv in fielddef.items() }
# Map values
for vk, vv in valmap.items():
outdict = { ok: ov.replace(vk, vv) for ok, ov in outdict.items() }
# Clean up field names to be SQL compatible
name = pattern.sub(r'_\1', outdict['name'])
outdict['name'] = name
dictQuery['query']['columns'].append(outdict)
return dictQuery

# URL

def makeurl(table, schema='model_draft'):
requrl = oep_url + '/api/v0/schema/' + schema + '/tables/' + table +'/'
return requrl

makequery(json_schema('fields'])

# Tabellenerzeugung

# Definitionen

schema = "'upload'

# Der Tabellenname soll Tabelleninhalt, Forderkennzeichen, Projektakronym enthalten
table = ' Metadatentabelle_FKZ_XYZ_Projektakronym’

# Abfrage-Dictionary fir die POST-Operation bilden
datastruct = makequery(json_schemal'fields'])

# Erstelle die URL fiir die API-Abfragen.
get_url = makeurl(table, schema)

# Uberpriife die URL
print(get_url)

%%time
# Tabelle Uber die APl I6schen.
response = requests.delete(
get_url,
headers={'Authorization': 'Token %s'%your_token},

)

# Ergebnis der Operation.
print(type(response))
print(response.status_code)
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%%time
# Tabelle Uber die API erstellen.
response = requests.put(
get_url,
json=datastruct,
headers={'Authorization': 'Token %s'%your_token},

)

# Ergebnis der Operation.
print(type(response))
print(response.status_code)

# Datensatze fur den Transfer umstrukturieren

# Das Schlusselwort-Argument orients="records' sorgt dafiir, dass die

# resultierende Struktur Tabelleneintrage (engl. "records") als Elemente hat.
json_data = df.to_json(orient="records')

print(json_data_trunc)

# Hiermit wird eine Anfrage mit der korrekten Struktur aus dem JSON konstruiert.
json_data_records = { "query": json.loads(json_data_trunc) }

# Uberpriife die Struktur.
print(type(json_data_records))
json_data_records

# Hochladen
%%time
add_rows_url = get_url + 'rows/new'
response = requests.post(
add_rows_url,
json = json_data_records,
headers = authheader

)

print(response.status_code)

# Schleife Giber den Datensatz

# Kontrolle der Input-Daten (Anzahl der Eintrage, Speicherbedarf)
df.info()

inp_data = json.loads(df.to_json(orient="records"))
print(type(inp_data))

# Create new rows based on data chunks

def chunks(Ist, n):
"""Yield successive n-sized chunks from Ist.
foriinrange(0, len(Ist), n):

yield Ist[i:i + n]

uploaded_rows = int(0)

all_rows = len(inp_data)

foriin list(chunks(inp_data, 1000)):
uploaded_rows = uploaded_rows+len(i)
response = requests.post(add_rows_url, json={"query": i}, headers=authheader)
print(response.status_code)
print(f"Uploaded {len(i)} records. {uploaded_rows} of {all_rows} ({(uploaded_rows/all_rows)*100}%) complete")
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4. API-Skript fiir den Datenexport als CSV

# Umgebung vorbereiten
import requests
import subprocess
import pandas as pd
import csv
import re
import json
import pathlib
import io
from IPython.core.display import HTML
import re
def makequery(jsonschema=({}):
dictQuery = {
"query": {
"columns": [
{"name":"id", "data_type": "bigserial", "is_nullable": "False"}
1
"constraints": [
{ "constraint_type": "PRIMARY KEY",
"constraint_parameter": "id" }
]
t
1
keymap = { 'type': 'data_type' }
valmap = { 'number': 'numeric', 'string': 'text'}

outdict = {}
pattern = re.compile('~(\d)')
for fielddef in jsonschema:
# Map keys
for k, v in keymap.items():
outdict = { sk.replace(k, v): sv for sk, sv in fielddef.items() }
# Map values
for vk, vv in valmap.items():
outdict = { ok: ov.replace(vk, vv) for ok, ov in outdict.items() }
# Clean up field names to be SQL compatible
name = pattern.sub(r'_\1', outdict['name'])
outdict['name'] = name
dictQuery['query']['columns'].append(outdict)
return dictQuery
def makeurl(table, schema='model_draft', baseurl='https://monitoringdaten-ewb.de'):
requrl = baseur| + '/api/v0/schema/' + schema + '/tables/' + table +'/'
return requrl
# Authentifizierung
# OEP_TOKEN ist der Sicherheitsschliissel der Monitoringdatenbank, dieser ist in der Datenbank unter ,Benutzer ->
Einstellungen -> API-Token -> Token anzeigen” zu finden
your_token = OEP_TOKEN

# Hier wird das Authentifizierungsheader in Form eines dict() erstellt
authheader = {'Authorization': 'Token {}'.format(your_token)}
print(authheader)

# Datenvorbereitung

oep_url='https://monitoringdaten-ewb.de'

# Datenpfad
# Es muss der entsprechende Datenpfad eingefligt werden, in dem die Monitoringdaten gespeichert werden sollen
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datapath = pathlib.Path(r'C:\Users\Max Mustermann\Dokumente\Datensatz)

# Definitionen

# Fur den Projektname muss der exakte Projektname (Kachel in der Datenbank) angegeben werden.
# Fur die Mustertabelle muss der Name der zum Export gewiinschten Tabelle eingetragen werden
schema = 'Projektname’

table = 'Mustertabelle'

print(table)

print(schema)

# Erstelle die URL fiir die API-Abfragen.
get_url = makeurl(table, schema)

# Uberpriife die URL
print(get_url)

response = requests.get(oep_url)
response.status_code

# URL bilden
rows_url = get_url + 'rows'

# Zeilen abrufen

response = requests.get(rows_url + '/?limit=100', headers=authheader)
response.status_code

df_export = pd.read_json(io.ByteslO(response.content))
df_export.set_index('id', inplace=True)

df_export.info()

# Verzeichnis wahlen
os.chdir(datapath)

# Exportieren als CSV

# Hier wird der Name der CSV-Datei gedndert
csv_path = pathlib.Path(datapath, 'Mustertabelle.csv')
df_export.to_csv(csv_path)
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