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Institut flr mobile Maschinen und Nutzfahrzeuge

Systemischer Forschungsansatz

Prozesstechnik in mobilen Maschinen

. l Ziel —
Antriebssysteme e M |
. ‘w |
Mobilhydraulik SC= 0 3
Generation i

mobiler Systeme

Automatisierungs- & Robotersysteme

Verfahren & Systeme

Analyse, Konzeption, Modellierung,
Simulation, Versuch

Energy-4-Agri | 08.01.2025 | Seite 3 ENERGY 4 AGRI
7 I\




1) Projektvorstellung Energy-4-Agri

Wie konnte eine zukinftige Landwirtschaft mit elektrischen Antrieben aussehen und
welche Potenziale entstehen daraus?
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Agri-PV in Energy-4-Agri: Gemeinsame Vero6ffentlichung

Drawing transformation pathways for making use of joint effects
of food and energy production with biodiversity
agriphotovoltaics and electrified agricultural machinery

Motivation

* Landwirtschaftliche Flachen im Interessenkonflikt
Nahrungsmittelproduktion vs. Energieerzeugung

» Steigerung Biotopvernetzung durch Agri-PV + Bluhstreifen
+ Kernthese:

Durch Agri-PV Nahrungsmittelproduktion +
Energieerzeugung + Biotopvernetzung

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Environmental Management

journal : www.elsevier.

Research article

Drawing transformation pathways for making use of joint effects of food Ry
and energy production with biodiversity agriphotovoltaics and electrified
agricultural machinery

Anne-Kathrin Schneider ", Felix Klabunde °, Lennart Buck %, Maren Ohlhoff*, Larissa Reis®,

Madita Olvermann ¢, Simone Kauffeld, Bernd Engel °, Gerhard Glatzel ¢, Boris Schréder 7,
Ludger Frerichs®

a Braunschovedg, Instituc for Geoscalogy, Langer Kamp 156, 36106 Braunschowe, Gamany
Braunschuvels, elenia Jnscicuce for High Voliage Technalogy and Pawer Syscams, Schiiniszserafie 23, 38106 Braunsclowel, Germary:

* Technische i of Mcbie Vericles GAEN), Zanger Karsp 196, 39100 Braanschu e, Gemnary
# Braunschonig Uriversity o Ar, Insiute for Design Resecch, Johanes-Seleka-Pate 1, 35118 Brasnachuely, Germany
* Technische i Fora 19, 36106 Bramscwel, Gamany

Institute of Advanced Biods Bertin, Germany.

ARTICLE INFO ABSTRACT

Keywords
Agrivaliaic

1. Introduction land consolidation and the cultivation of ever larger fields. On the other
hand, this development led to a homogenization of agricultural land-

The status quo of today’s agriculture in Europe is technically char-  scapes through the loss of vegetation structures at the edges of fields.
acterized by the use of heavy agricultural machinery. On the one hand,  Tillage with heavy machinery and the use of pesticides and fertilizers
intensifieation of agriculture enabled food security. As a side effect, the  negatively affected agricultural biodiversity (Emmerson et al., 2016),
use of pesticides and fertilizers to support plant growth increased, The  progressive soil degradatios in et al,, 2022),
use of ever more powerful and thus larger machines was followed by and social acceptance (Zander AtEU level, the Green Deal

(F. Kisbunde), |

d 2z
Available online 24 February 2023
0301-4707/0 2023 The Authors. Published by Elsevier Ltd. This is an open sceess article under the CC BY license (http:///creat

d form 16 February 2023; Acecpted 16 February 2023
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Agri-PV Veroffentlichung: Ziel und Methode

Synergien von Nahrungsmittelproduktion, Energieproduktion, Energieverbrauch, Biodiversitatsschutz und
gesellschaftlicher Akzeptanz erneuerbarer Energien anhand von zwei Szenarien:

1) Biodiversitats-Agri-PV in Niedersachsen 2) Energieerzeugung und -verbrauch auf einem Feld
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3) Biodiversitats-Agri-Photovoltaik in Niedersachsen

Potenzialanalyse von Biotopverbund und Energieproduktion

« Bewegung zwischen Lebensraumfeldern ist fiir Fortbestand von Arten unerlasslich
* 9 m breite Bluhstreifen; Abstand von 144 m; zur Vernetzung der Landschaft

« Agri-PV-Anlagen direkt auf Bluhstreifen

Ergebnis
» Theoretisches Potenzial von 78 GWp
» Der Biotopverbund wird auf intensiv genutzten Ackerflachen durch die Anlage von Bluhstreifen erhoht

A)-Status Quo

)\
[——

B seminatiirliche Flachen inkl. Grinland Biodiversitats-Agriphotovoltaik
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4) Energieerzeugung (Agri-PV) und -verbrauch auf einem Feld

Simulation der Energieerzeugung und des Energieverbrauchs von elektrischen Landmaschinen

Prozesskette: Winterweizen

Drei Maschinenkonzepte:

(1) Kabelgebundene Landmaschinen

(2) Kabelgebundene Landmaschinen + mobiles
Batteriespeichersystem

(3) Landmaschinen mit austauschbarem
Batteriespeichersystem

Agri-PV-Anlage: Oberflache von 1236 m?; 740
Module, 200° Azimuth (Stdwest), 35° geneigt

Energy-4-Agri | 08.01.2025 | Seite 11 ENERGY 4 AGRI
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4) Energieerzeugung (Agri-PV) und -verbrauch auf einem Feld
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-— Energieerzeugung
— — Energieverbrauch: Ladepunkte fiir Wechselbatterien
Energieverbrauch: Kabel-System

Ergebnis
« Batteriewechselkonzept ermoglicht potenziell hohe Einsatzzeiten der Landmaschinen
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5) Umfrage Uber die Einstellung zu Agri-PV

Umfrage Mai bis August 2022
Auswertung moglich fir 116 Teilnehmende

» 80 % mannliche Teilnehmer, @ 39 Jahre alt
= 3%, aus Niedersachsen (3 % Osterreich/Schweiz)

= 3 Teilnehmer haben bereits APV installiert
(76 % haben eine PV-Anlage)

1) Handlungsabsicht

,Ja, ich werde
(wahrscheinlich) eine
APV-Anlage

installieren® 45© 55

16 Teilnehmende: k. A,;
3 Teilnehmende: APV-Installation auf Hof nicht mdglich

,Nein, ich werde
(wahrscheinlich) keine
APV-Anlage
installieren®

2) Erwartungshaltung Energieautarkie

3) Absicht eine APV-Anlage zu installieren &
hindernde oder fordernde Faktoren

Energy-4-Agri | 08.01.2025 | Seite 14



5) Umfrage Uber die Einstellung zu Agri-PV

1) Handlungsabsicht 1) Handlungsabsicht
2) Erwartungshaltung Energieautarkie 2) Erwartungshaltung Energieautarkie
Leicht signifikante Tendenz in Beziehung zwischen 3) Absicht eine APV-Anlage zu installieren &
Erwartungshaltung und Handlungsabsicht: Je hindernde oder fordernde Faktoren
héher der wahrgenommene
Energieautarkievorteil durch APV, desto starker Nerluse )
ist die Absicht, eine APV-Anlage zu installieren. ﬁzm[gN;;anmﬁscm%zzahm iy,
. . . . - Z (4)
3) Absicht eine APV-Anlage zu installieren & O ZZ Lo Vekgznghmjzl/?mf’ Rtion zsf;
hindernde oder fordernde Faktoren gl pichzeitige Pmall/lumw /’Ekbg/{ﬁ[fp//g&/%@db Wogzmm Vorteije,
” . S&Mﬂﬁlio ew .
Lg:bziz/;r:bissm nd Stromt

675 Argumente pro APV ' > 610 Argumente contra APV
(36 Teilnehmende) (39 Teilnehmende)

Energy-4-Agri | 08.01.2025 | Seite 15



Agenda

Projektvorstellung Energy-4-Agri

Agri-Photovoltaik in Energy-4-Agri
Biodiversitats-Agri-Photovoltaik in. Niedersachsen
Energieerzeugung (Agri-PV) und -verbrauch auf einem Feld

Umfrage Uber die Einstellung.der Landwirte zu Agri-Photovoltaik

2 i A

Fazit

Energy-4-Agri | 08.01.2025 | Seite 16 ENERGY 4 AGRI
7Z 4 I \\ =




Fazit

= Agri-PV ist wertvolle Erganzung im Erneuerbare Energien-Ensemble
= Ausbau Batteriespeichersysteme wichtig

= Acker sollte Acker bleiben (Nahrungsmittelproduktion) in Kombination mit
Agrarumwelt- und KlimamafRnahmen (AUKMS)

= Wenige Agri-PV-Projekte auf Ackerflachen, um Effekte auf regionaler Ebene
zu betrachten bzw. fUr alle Feldfrlchte, klimatische Regionen,
Installationsmdglichkeiten

- Reallabore und Begleitforschung auf Betrieben, die Agri-PV installieren
notwendig
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Herzlichen Dank!

Lennart Buck

Technische Universitat Braunschweig

Institut fur mobile Maschinen und
Nutzfahrzeuge

Langer Kamp 19a
38106 Braunschweig

Tel.: +49 531 391-2668

l.buck@tu-braunschweig.de
www.tu-braunschweig.de/imn
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