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* Funktionsprinzip semizentrale Liftung

* Forschungsprojekt Semizentrale Luftung und
intelligentes Betriebsmonitoring - SLIM

* Modellprojekte

* Semizentrale Kompakteinheiten
 Umsetzung Auefeldschule
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Konventionelles System zur bedarfsgefiihrten Volumenstromregelung
mit Volumenstromreglern

Verortung der Untersuchung: | |
* Nicht-Wohngebaude
* Zentrales Liftungssystem E|>

* Bedarfsgefihrte Volumenstromregelung

‘ Raume / Zonen

RLT-Zentralgerat




Bedarfsgefiihrte Volumenstromregelung
mit der semizentralen Liiftung

Namensgebung: |
semizentrale Liftung in Abgrenzung /Q @
zu dezentral oder zentraler Luftung D

Semizentrale Ventilatoren

Konstanter Vordruck von @ 3
—/

z.B.0 Pa \

‘ Rdume / Zonen

RLT-Zentralgerat
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O dVt gemessan
VSR gemessen

— V't gerechnet

Leistung P (W]

L] 100 200 300 400 500 600 700
VSRgerechnat Sollvolumenstrom [m’/h]
bbild 2.3:Vergleich und berech i (Zuluft) fidr VSR und dve-Sy: [Alsen, Klimmt,

Knissel 2015]

© Uni Kassel, FG TGA

1. Forschungsprojekt - dVt
Entwickeln der Idee und testen unter Laborbedingungen
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VSR - VolumenStromRegler-
System 81
sL - semizentrale Liiftung -

Randbedingungen

« Berechnung: DIN V 18599
erweitert 4

«  Zuluft Ap = 960 Pa

- Abluft Ap=750Pa

« Druckverhaltniszahl 21
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zimmer biiro biiro

Abbildung nach: Knissel, J.; Giesen, M.; Klimmt, T.: Planungsleitfaden Semizentrale Liiftung; kassel university press,
Kassel 2018. ISBN: 978-3-7376-5070-9

Forschungsprojekt — dVt:

Einsatz dezentraler Ventilatoren zur Luftforderung
in zentralen RLT-Anlagen insbesondere bei Nicht-
Wohngebadude; FKZ: 03ET1200A; geférdert durch
das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie

© Uni Kassel, FG TGA
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2. Forschungsprojekt - SLIM
Semizentrale Liiftung und intelligentes Betriebsmonitoring; FKZ: 03EN1005A

Praxisleitfaden: 42 Seiten .-

DOI:10.17170/kobra-2025112111663
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iInnovaTec
ENERGIESYSTEME

e GmbH
Praxisleitfaden Semizentrale Liiftung

HOWATHERMR: schiller engineering

Gefordert durch:

*

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Forschungsprojekt - SLIM
Semizentrale Liftung und intelligentes Betriebsmonitoriny % i iy riekamonhotn aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




Semizentrale Liiftung
Uberblick iiber die bearbeiteten Modellprojekte

Neubau

Bestand

nur geplant

umgesetzt

Valentin-Traudt-
Schule (VTS)

Umweltcampus
Birkenfeld (UCB)

Landesbetrieb Stadt Kassel
Rheinland-Pfalz

Schulkassen,
Bliros und Horsale Verwaltung, Mensa

6.000 m¥h 11.640 m¥h

18 Semizentrale
Einheiten

6 Semizentrale
Einheiten

Aufstockung Ing3
(Auf)

Universitat Kassel

Seminarraume,
Teekiiche

1.700 m%h

6 Semizentrale
Einheiten

Auefeldschule
(AFS)

Stadt Kassel

Schulklassen,
Mensa, Kiiche

9.300 m¥h

17 Semizentrale
Einheiten

Ingenieurwissen-
schaften 1 (Ingl)

Universitat Kassel

Labore, Seminar,
Blros

5.250 m¥h

9 Semizentrale
Einheiten

Ingenieurwissen-
schaften 3 (Ing3)

Universitat Kassel

Labore, Seminar,
Biros, Umkleide

7.500 m¥h

14 Semizentrale
Einheiten
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Semizentrale Liiftung

semizentrale Kompakteinheiten von Verbundpartner HOWATHERM

@ég Schalldampfer

& A7) Messtechnik

X Revisionsoffnungen

© HOWATHERM

MaBe Lx Bx H=2900 mm x 680 mm x 450 mm

Gewicht 175 kg
Volumenstréme bis 1.200 m¥h
Ventilatoren bis ca. 250 mm Laufraddurchmesser

Vorgefertigte Kompakteinheiten mit allen
notwendigen Komponenten und
Messtechnik

Kompakteinheiten vom Projektpartner
Howatherm produziert und auf Baustelle
geliefert.

Ventilatoren vom Projektpartner ebm-papst

st 2wy
© Uni Kassel, FG TGA



Semizentrale Liiftung
Modellprojekt Erweiterungsbau Auefeldschule - AFS

Klassen- und Aufent-

EG
Nutzung haltsraume, Mensa mit
Kiichenbereich
" 2 .
Nettogrundflache 1.641 m” (beliiftet) @ @
WC + Abst. Forum
Bauherrin: Stadt Kassel
Architektur: Anderhalten Architekten GmbH, Berlin
HLK Planung: EDL Ingenieurbiiro fiir Energie- und
Umwelttechnik GmbH, GroBalmerode ~ )
© EDL - GroRalmerode
Anzahl  Volumen- Druckverluste ue 2
SZE strom [Pa] 1175 m*/h — “acomh
3 liche m = §—
o et |
Zentrale o _‘_ﬁrif": TC’ VF-Mensa -
Zuluft 12 9.300 283 318 We+NR ey o maae | WeHNR = “
650m¥h || 650m¥/h | [ 650mih 1200 mi/h = . ety
Abluft 5 9.300 244 284 Lehrlifte || €DV Bib. S
90 T q, T I
Besonderheiten: (& C% (1) [Werken| I :l Bib
= Neubau | | "
= begrenzte Gesamtluftmenge © Uni Kassel, FG TGA PSRN N I :
L] Uberstn‘jmung © EDL - GroRalmerode

= Sonderldsung der SZE fiir Mensa



e Semizentrale Liiftung
Modellprojekt Auefeldschule - Bewertung Gesamtanlage (4. KW 2025)

Klassen- und Aufent- Anzahl Volumen- Druckverluste
Nutzung haltsraume, Mensa mit SZE str::m [Pa]
Kiichenbereich [m*/h]
Zentrale Ka:ta =
Nettogrundfliche 1.641 m? (beluftet) e
Zuluft 12 9.300 283 318

Bauherrin: Stadt Kassel

Architektur: Anderhalten Architekten GmbH, Berlin
HLK Planung: EDL Ingenieurburo fiir Energie- und
Umwelttechnik GmbH, Gro3almerode

Abluft 5 9.300 244 284

Energieibersicht Gesamtanlage von 20.01.2025 bis 26.01.2025 (KW 04) Werte im Zeitraum [('00:00', '05:35')] auf NULL gesetzt
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© Uni Kassel, FG TGA




Semizentrale Liiftung
Einsparung beim Ventilatorstrom

Neubau Bestand
nur geplant umgesetzt

90%
84%

79%
37%

20,000 € 60% 56%
y -65% 7% 51%
15.000 50%
0,
10.000 : 40% 34%
-33% - :
2 5000 . 30%
0 20%
KVR VSR sL 12%
UNIKASSEL 1 0% I
VERSITAT
L] 0%
C VTS

H ‘ ucB AFS* ING1* ING3*
o W gegenuber KVS W gegentliber VSR

30.000 80% 77%

25.000

33%

Ventilatorstrombedarf in kWh/a

© Uni Kassel, fG TGA

Prozentuale Einsparung Venti

© Uni Kassel, FG TGA



Semizentrale Liiftung
Grof3e Energieeinsparung bei Einzelstrangen mit hohen Druckverlusten

© Uni Kassel, FG TGA

Strangdruckverluste der Zuluft (dunkelbau) und S 800 SZEWC nich bare Druckerhah
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Semizentrale Liiftung
Einschatzung der Wirtschaftlichkeit fiir die Protoypen

30.000
25.000
L
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—: 20.000
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'5 15.000 <
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$ 200 £
30.000 30 " c E
© Uni Kassel, FG TGA Nettokosten ;) 100 7]
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= =
25.000 25 o Kapitalzins: 1,98 %/a = "'E 0 L -—
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= Strompreis heute: 26,2 ct/kWh cQ —
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© E sL-System abgerechnete Kosten Stadt Kassel (2021),
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e Semizentrale Liiftung
Wirtschaftlichkeit kostenoptimierter semizentraler Einheiten

Jahrlichen (annuitadtische) Gesamtkosten fiir

L S 3
unterschiedliche Ausfuhrungsvarlanten der Modellrechnung fiir eine dezetrale Regeleinheit & 1.000 m%h

angelehntan Umweltcampus Birkenfeld; nur Kostenpositionen zur

dezentralen Regeleinheiten Volumenstromanpassung beriicksichtigt
1.000 2,500 w Randbedingungen Wirtschaftlichkeit
sL-SZE: Semizentrale © Uni Kassel, FG TGA E
. . 900 - ?-.;.: Nettokosten, Preisstand 2024
Kompa ktelnhelten E - Kapitalzins: 1,98 %/a
800 - 2,000 = - Betrachtungszeitraum: 20 Jahre
SL-VBOX: Ventl Iatorbox K E - Strompreis heute: 27,1 Cent/kWh
. W 700 -~ = (5 Jahresmittelwert fiir Gewerbe-
(EInZE|k0mp0nenten) £ 2 kunden nach Bundesnetzagentur)
c 600 - L 1500 -og - Energiepreisanstieg: 3,8 %/a
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Forschungsprojekt semizentrale Liiftung und intelligentes Betriebsmonitoring
weitere spannende bearbeitete Themen

» sL-Tool: Excel-Tool fiir Konzeptentscheidung fiir oder gegen sL Ba“thsik

Wirmel BrandiL

= Betriebsweise ohne Betriebszeiten (automatisierte Regelung)
=  VOC-Sensor fir bedarfsabhangige Volumenstromanpassung
* Aufnahme von CO, durch Betonbauteile [Bauphysik Heft 1/2026]

=  Umsetzungsmodelle: Luftliefercontracting, Einsparcontracting,...

= Betriebspunktanalyse zur Bewertung des Ventilatortausches bei

Bestandsanlagen.

© Uni Kassel, FG TGA




Vielen Dank fliir lhre Aufmerksambkeit!

Wir freuen uns liber Feedback, Austausch und Anwendungsideen zur
Semizentralen Liiftung in der Praxis.

Kontakt Universitat Kassel

Fachgebiet Technische Gebaudeausrustung:
E-Mail: knissel@uni-kassel.de

Telefon: +49 561 804-2834

www.uni-kassel.de

Kontakt HOWATHERMR::
E-Mail: info@howatherm.de
Telefon: +49 6782 9999-0

www.howatherm.de




