PV DIALOG — EZ JULICH = 22.04.2026

VORSTELLUNG FORDERUNG
ENERGIESYSTEME

Andreas Gibbesch
Abteilung Robotik, Digitalisierung und K

Deutsche Raumfahrtagentur im DLR

Deutsche
Raumfahrtagentur
DLR imDLR



RS s, 3

Forschungszentrum Raumfahrtagentur 7 Projekttrager

~11.000 Mitarbeiter

57 Institute und Einrichtungen

30 Standorte in Deutschland

Luftfahrt

M !

Sicherheit Digitalisierung

1100015,

0101110100010,

,‘711;7”110, 03000111l X
o 0; 0
001511001088, 911011000l
”l,,nlxn,,,;10‘{”,uﬂwmmm 5

3 ,,o;ll',,,_,,xal}llw,aaaummwm-/,k
0110313011110 0010011001l %‘

N

0.
1 Oy
011000) — |
110001100100 108y 55
uumnm.mlnh‘)-.H
i PN

e —)



RS s, 3
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Die Deutsche Raumfahrtagentur im DLR 4#7 peutsche
DLR

Raumfahrtagentur
im DLR

* Planung und Durchflihrung von
Raumfahrtaktivitaten im Auftrag der
Bundesregierung

= Konzeption und Umsetzung des
nationalen Raumfahrtprogramms, z.B.
Zuschusse fur Forschung und Entwicklung
und Vertrage, sowie Steuerung der
deutschen Beitrage flr die ESA

= Vertretung der Interessen der
Bundesrepublik Deutschland in
raumfahrtbezogenen internationalen
Gremien

d1d

* Die Deutsche Raumfahrtagentur fuhrt im Auftrag der Bundesregierung hoheitliche Aufgaben
Im Raumfahrtsektor durch, geméal dem Raumfahrtaufgabenibertragungsgesetz und im

Rahmen der ihr wirksam Ubertragenen Aufgaben.
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Organigramm der Raumfahrtagentur im DLR Deutsche
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Fachabteilung Robotik, Digitalisierung und Ki ‘Eé’

Raumfahrtagentur
DLR imDLR

» Setzt das Fachprogramm Technik fur Raumfahrtsysteme um
» Hauptsachlich im nationalen Bereich (einzelne EU-KOM Projekte)
» Delegation in die ESA THAG T
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Satelliten-
Subsysteme

Nicolas Darkow



Deutsche
Raumfahrtagentur

im DLR

DLR

Energieversorgung und -speicherung
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Solarzellen o
von hocheffizient zu gunstig und verflgbar ‘#7 Raumfabriagentur

DLR imDLR
» SMART - Entwicklung von zukinftigen ﬁfgﬁ E}Efﬁ%
Solarzelltechnologien und Materialien flr
Raumfahrtanwendungen
= 2021 - 2024 L

LB

= |eistungssteigerung
= Kosteneffizienz

» metamorphen InGaAsP Solarzellen (Ge Basis)
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Solarzellen
" om us . un eutsche
von hocheffizient zu ginstig und verfigbar ‘#;; Raumfahrtagentur

im DLR

| <

= KOMET | - Kontinuierliche Optimierung der CARBOSPACETECH
Material- und Effizienztechnologien flr
Kohlefaser-Sandwichbauteile

= 2024 — 2026
= Steigerung der Effizienz in der Serienfertigung Kapton foil: 50 pm
von Kohlefaser Sandwichpanels fur die Raumfahrt CFRP FS: 0.35 mm

quasi isotropic layup

Film adhesive

Core: \
Aluminum honeycomb —

Film adhesive

CFRP FS: 0.35 mm
quasi isotropic layup
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Solarzellen h
= Deutsche
Perowskit — erste Anwendungen ﬁ Raumfahrtagentur

im DLR

= Paerospace |

i Universitat Stuttgart
= 2023 - 2026 i

Institut fir Photovoltaik

2
Perovskite Solar Cells Experiment _///,UV

« Test of single-junction Perovskite cells with
various compositions

» Flexible, ultra light weight, low manufacturing cost

Lo . 0
High efficiency (record @ 25%) Romeo — Institut fir Raumfahrtsysteme

» Research of stability in harsh space environment
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Weitere Energiesysteme 4#7 peutsche
DLR

Raumfahrtagentur
im DLR

= Speichertechnologien
» Hohe Energiedichte
» Strahlungsresistent
» Tiefe Temperaturen

= Alternativen fur Exploration und Deep
Space
= RTG
= Mikro Reaktor
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Kritische Licken im Bereich Space PV 4#7 eutsche
DLR imDLR

» Kein raumfahrtqualifiziertes europaisches
Si-Solarzellprodukt

» Keine raumfahrtqualifizierten qualifizierten
flexiblen Solararrays

* Produktionskapazitat AZUR SPACE reicht fur
grol3e Konstellationsnachfrage nicht aus

» Abhangigkeit bei Rohmaterialien: Ge-Substrat,
Gallium/Germanium (starke chinesische
Marktstellung, Exportrestriktionen moglich)
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Addressable Market for European SGSC Technologies

NOVASPACE

Total Satellite market
96.5 %

Non-Addressable

916

Total MW of

Installed Power
(2024 - 2033)

Key Take-Aways

Addressable market, by type of products

32.2 20 million 15,216
MW Solar Cells Solar Wings

24% 8%
Si Si

92%
GaAs

Addressable

SGSC Products
(2024 - 2033)

20M Solar Cells addressable (2024-33)
15.2M of addressable Solar Cells expected to be GaAs
4 /M of addressable Solar Cells expected to be Si

Installed power per mission architecture:

15.8 addressable MW for constellation missions (50%)
15.8 addressable MW for single satellite missions (50%)

GaAs more addressable than Si cells
Si-based cells being more NGSO-driven and NGSO
being less addressable to European suppliers, GaAs
cells appear more addressable in the European context

32.2 MW addressable (2024-2033)

46% of addressable MW for Telecom satellites
17% of addressable MW for EO satellites

Overall, the addressable market remains driven by GaAs solar cells. Many of the + GaAs-based solar cells will remain the norm for GEO comsats and for Science &
largest Si-based constellation projects remain non-addressable to European Exploration missions, among other market segments which appreciate their
suppliers, such as Starlink, Kuiper, GuoWang and G60/Qianfan, among others. performance and efficiency, which is better suited for longer lifetimes in orbit.

Si-based solar cells are making a constellation-driven come-back, notably due to Significant upside for EU suppliers should they succeed in addressing the 96.5% of
their low cost and supply scalability amidst supply-constrained GaAs cell suppliers.  on.addressable Installed kW. Yet, Starlink alone is 83% of the total MW demand.

Stand Anfang 2025
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= FOrderadministration

= Kontakt unter
= satellitensubsysteme@dir.de
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https://www.dlr.de/de/ar/foerderadministration
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