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Projekt PV-Speicher: Optimierung von leistungsstarken und
ersatzstromfahigen Photovoltaik-Speichersystemen

 Projektkonsortium:
HTW Berlin und Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) & 5 Industriepartner

« Motivation:
Angebot an Solarstromspeichern zwischen 15 kW und 30 kW steigt signifikant

-> Messungen und ein Systemvergleich fehlen
-> bisher keine Dimensionierungsempfehlungen fiir ,neue Zeiten”

Deutsche Hersteller investierten in den vergangenen Jahren in die Entwicklung von
ersatzstromfahigen Systemkonzepten

-> fehlende Priifvorschriften um Qualitatsunterschiede sichtbar zu machen
-> Empfehlungen zur Steigerung der Versorgungssicherheit

Ergebnisse:
Veroffentlichung in der Stromspeicher-Inspektion 2027 und 2028

ntu.



Schwerpunkte der Stromspeicher-Inspektion 2026

Vergleich der Labortestergebnisse und Eigenschaften

von 12 PV-Speichersystemen .
Bewertung der PV-Speichersysteme mit dem

System Performance Index (SPI)

Preisoptimierte Batterieladung mit Netzstrom bei

Nutzung dynamischer Strompreise

Analyse der Garantiebedingungen von 20 Batterie- u
und Wechselrichterherstellern

E Analyse des Marktes fiir PV-Anlagen und

Batteriesysteme in Deutschland




Schwerpunkte der Stromspeicher-Inspektion 2026
n Vergleich der Labortestergebnisse und Eigenschaften

von 12 PV-Speichersystemen

ntu.
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Schwerpunkte der Stromspeicher-Inspektion 2026

Bewertung der PV-Speichersysteme mit dem
System Performance Index (SPI)

ntu.



System Performance Index SPI
1. Referenzfall fiir den System Performance Index SPI (5 kW) Hinweis: SPI ( 5 kW) und

SPI (10 kW) sind aufgrund
der unterschiedlichen

——— Haushalt Rahmenbedingungen der
(5 kW) (5010 kWh/a) beiden Referenzfalle nicht
2. Referenzfall fiir den System Performance Index SPI (10 kW) vergleichbar.
PV-Anlage Haushalt Warmepumpe Elektroauto
(10 kW) (5010 kWh/a) (2664 kWh/a) (1690 kWh/a)

ntu.



Einfluss der Verlustmechanismen auf den SPI (10 kW)

weniger effizientes System mit DC-Kopplung des Batteriespeichers
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1| Wechselrichter Dimensionierungsverluste
2 | Wechselrichter Umwandlungsverluste
3 | Batteriespeicher
4 | dynamische Regelungsabweichung Regelungsverluste
5| stationare Regelungsabweichung
6 | Wechselrichter Bereitschaftsverluste
7 | weitere Komponenten 0,1 %
real | 89|,3 % | |
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System Performance Index SPI (10 kW)

System: 11 (DC-gekoppeltes System, das unabhangig eingekauft wurde).
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Kosteneinsparung unterschiedlich effizienter Speichersysteme
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Kosteneinsparung des PV-Speichersystems in €/a
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System Performance Index SPI (10 kW)

Die Speicherkapazitat des sehr effizienten Systems mit einem SPI (10 kW) von 96,4 % ist um 3,6 kWh geringer als die des weniger effizienten Systems aus

der Stromspeicher-Inspektion 2025, das nur auf einen SPI (10 kW) von 92,3 % kommt. Mit beiden Geraten lassen sich jahrlich rund 2500 € einsparen.

100 %

ntu.
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Schwerpunkte der Stromspeicher-Inspektion 2026

B Preisoptimierte Batterieladung mit Netzstrom bei

Nutzung dynamischer Strompreise

_adh

ntu.



Verlauf der dynamischen Strompreise an verschiedenen Tagen
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Fiir diese Grafik und die folgenden Grafiken gilt: Daten des Borsenstrompreises: Bundesnetzagentur | SMARD.de, Uhrzeitangaben: UTC +1. h t U aq uu



Y O
WIRKUNGSGRADVERLUSTE BEIM SPEICHERN VON NETZSTROM

!

Laden

4000 W

Wirkungsgrade fiir das sehr effiziente Batteriesystem: FRONIUS Symo GEN24 10.0 Plus SC und Reserva 12.6 u t 1 (+)
Alle Testergebnisse der Stromspeicher-Inspektion 2026: www.stromspeicher-inspektion.de |1 |.|. m a q U U



Erforderlicher Systemwirkungsgrad fiir die Netzstromspeicherung
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mittlerer Strompreis wahrend der Batterieladung mit Netzstrom in ct/kWh

Wie hoch der Systemwirkungsgrad mindestens sein muss, hangt malgeblich von den mittleren Strompreisen beim Laden und Entladen ab. +
Je geringer die Preisdifferenz ist, desto hoher muss der Systemwirkungsgrad sein. h t . aq Uu
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