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Internationale Energie Agentur — Technologie Programm :G“

Das IEA Photovoltaic Power Systems Programm (PVPS)
ist seit 1993 eines der Technologie-Kooperations-Programme
innerhalb der Internationalen Energie Agentur

54 Task 19

29 members - 26 countries, European Commission, 2 sponsors

Mission: “To enhance the international collaborative efforts which
facilitate the role of photovoltaic solar energy as a cornerstone
(n the transition to sustainable energy systems” )

PVPS
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PV Integration in Stromnetze und Energiemarkte (gm

Internationale
Klimaziele
(Paris)

Nationale Ziele / Regulierung
PV Ziele > Netzkapazitat > Last

Lokale Markte Verteilnetz /

Energiegemeinschaft Ubertragungsnetz

Prosumer

Erzeugung und Lastmanagement

Wechselrichter

Netzstabilitat
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Sechs Phasen der Integration variabler regenerativer Energien (VRE) ‘G.
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Baustelle - Netzintegration Photovoltaik

* Traumstral3en e Albtraum Urlaub

* Verteilnetz bisher « Ubertragungsnetz heute — taglich

=> Verteilnetz morgen - stindlich

PVPS
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Start im Real-Labor... an einem sonnigen Tag :G“
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Baustelle Verteilnetz - Niederspannung

28% - FuE

PVPS
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Herausforderung Integration Photovoltaik im Verteilnetz

PVPS

Herausforderung

Photovoltaik Ausbau-Ziele > Netzkapazitat > Last
Ldsung Netzausbau ist nicht finanzierbar
Netzgebuhren im Blick behalten

Vorhandene Losungen

In

Netzausbau, Redispatch, Einspeisemanagement, Solarspitzenkappung

novative Losungen — wissensbasierter Netzbetrieb
Transparenz > Netzzustand > aktive Netzfuhrung in der Niederspannung
Hohere Ausnutzung der vorhandenen Netzkapazitat

» Abschied vom fixer EEG-Vergutung > dynamische Tarife

Mrd. €

Investin
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Network Fixed PV Fixed PV Wind  Target
development -2GW PV (MV) curtailment curtailment  Investment
plan +1 GW Wind (HV) 70% at LV 87% at MV/HV limit

Source (DE): Tagung zukiinftige Stromnetze, Berlin 19.01.2025, Marco Wagler, LEW Verteilnetz GmbH
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Task 19 Joint Research Activities:

Definition of overpowered networks
Grid hosting capacity rules
Grid hosting capacity status

1
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Grid Capacity of Prosumers
. 5
Appro.va'l ar)d Curtailment g
Commissioning New Inverter
¥ Power b
for Interconnection Management Capabilities
of PV Systems &
7 9
Aggregators, Local 8 Energy Economy in
Markets Local Energy a
and Energy Management 100% RES Based

Communities

Power System




1
Warum braucht Netzintegration-Photovoltaik Smart Meter? ‘G‘
e

Dynamische Flexible Export Netzbildende

Net Metering EEG Vergutung Tarife Limits Wechselrichter
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Warum braucht Netzintegration-Photovoltaik Smart Meter? ;«J‘
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Systemfuhrung mit netzbildenden Wechselrichtern

PVPS
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Source (DE): Tagung zukiinftige Stromnetze, Berlin 19.01.2025, Alexander Folz, BMWK
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Low Voltage Ride Through
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Low Voltage Ride Through

Overvoltage
RoCoF
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Partizipation Prosumer < --->\Was passiert hinter dem Zahler?

Trend: ADVANCED SYSTEM
PV-Wechselrichter e
“Herz"” des Prosumer
Energiesystems

Hybrid Wechselrichter

« FUr PV und Speicher

 Steuerung von P2H

* Steuerung E-Ladung

* Integration Wetter-
Prognose

Vendor Lock-in
Standards?

— DC — AC e AC bockup
w— COM Speadwie (7 Rode

(7))
Q Source: SMA
E 14

Geférdert durch: BMWK: PVin100RES-PS



1
Flexibilisierung der Last >> netzdienliche PV Integration ”G‘
4
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Ladung E-Fahrzeug
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PVP.

Gefordert durch: BMWK: PVin100RES-PS, eMpowerSYS Source: Fronius Solar.web

25 Task 19 Joint Research Activities:

Designing a new Social Contract
for Customers to Grids Dominated
by DER

Overview on Capabilities of Local
Energy Management Systems
How do Countries deal with very
high PV Penetration

Control Strategies for Highly
Overpowered Grids

Talking to Inverters-
Cybersecurity aspects

1
National PV Targets
versus
Grid Capacity

6
New Inverter

Capabilities



Marktintegration Photovoltaik und Batteriespeicher
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Task 19 Joint Research Activities:
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Source (DE): Flexibilisierung und marktliche Nutzung von Stromspeichern — Sétebier, BNetzA

Synergy Between EV and PV for

PV Hosting Capacity in LV Grids
Decentralized Storage Applications
Role of PV in a Micro Grid
Resilience Strategy
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https://www.clearingstelle-eeg-kwkg.de/sites/default/files/2024-10/08_Soetebier.pdf

Neues Markt Design fur ein Enerergiesystem mit 100% VRE

« Transparenz der verfiigbaren Verteilnetzkapazitat far
Marktteilnenmer

« Sichere und leichtgewichtige Teilnahme an Flexibilitatsméarkten:
Praqualifikation als Markteintrittsbarriere

* Integration von Flexibilitatsmarkten

We asked the local network if our plunge

pricing could be used to help constraints Flexibility is not a

compromise,

Network
« constraim
zones
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Task 19 Joint Research Activities:

JRA40-PV in Energy, Capacity and
Balancing Markets
CET Partnership Collaboration
(demonstrate the market and grid
integration of up to 100% VRE in
European and extra-European

scenarios
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3
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4
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for Interconnection
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5
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6
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PVPS

» Trautwein GmbH, Emmendingen

» Herstellung Badewannen

» mit Solarstrom

Leistung [kW]

ohne PV-System

mit PV-System
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Cybersecurity fur Photovoltaik Integration

All others: 18 ——— —_
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ABB:4— |
AISWEI/Solplanet: 6 -— 52

Ingeteant. 8
Power Electronics: 9
Fimes: 10

Ginlong Solia: 10
SofarSolar: 11

Huawei 114

Growatt 13
Fronius: 17

Goodwe: 17

Sungrow: 54
SolarEdge Technologies: 26

SMA: 30

PV inverter shipments to Europe from 2015 - 2023 in GW.
Source'Wnond Mackenzie

* Relevant providers must prove that
sovereignty over inverter operations
lies in the EU at all times.

PVPS
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Smart Grids Forschungsgruppe an der THU i,) > =
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