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TECHNISCHE HOCHSCHULE MITTELHESSEN

Betriebsoptimierung und Monitoring eines flexiblen Dr.-Ing. Felix Holy
Hybridspeichersystems zur Sektorenkopplung und fur Prof. Dr.-Ing. Stefan Lechner

Netzdienstleistungen im Quartier Philosophenhohe
GieRen (EnEff:Stadt FlexQuartier2.0)

Aufbauend auf dem Vorprojekt FlexQuartier Gielden (FKZ: 03ET1607A) wird das Ziel verfolgt, Erfahrungen im
Betrieb eines Hybridspeichers und des Neubauquartiers zu sammeln. Der Hybridspeicher wird in praxisnahen
Versuchen getestet und kontinuierlich optimiert. Auf Basis der Messdaten werden validierte Modelle des

Forschungsprojekt:
EnEff:Stadt FlexQuartier2.0
FKZ: 03EN3091A

Speichersystems generiert, die in einen digitalen Zwilling uberfuhrt werden. Parallel dazu wird ein vierjahriges Projektpartner:

Monitoring durchgefuhrt, mit dem Ziel die Energiestrome und Treibhausgasemissionen des Hybridspeichers —  Stadtwerke Giegen

und des Quartiers zu bilanzieren. Basierend auf den Messdaten werden Vorschlage zur Betriebsoptimierung IWU SWE
-

der Anlagentechnik und des Quartiers entwickelt.

Konzept: FlexQuartier GieRen Aufbau des Hybridspeichers
= Gebaude min. 30% unter GEG-Standard Die Sektorenkopplung in der Energiezentrale des Quartiers wird
(Effizienzhaus-Stufe 40 & 55) durch die Kombination aus Stromspeichern (Batteriespeicher),
* |nstallation und Einbindung von PV Warmespeichern (Warmwasserspeicher), \Warmepumpen sowie der
auf 50% der Dachflachen eigens entwickelten Hochtemperatur-Carnot-Batterie ermoglicht.
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. g s Reku: Rek t
Stromnetz, SOwie E'M0b|l|tat :-____B/_\T____-l GT(:U st:gﬁlr:r(;rWérmeauskopplung
- . - - - e . ) : NT-WP:  Niedertemperaturwarmepumpe (Luft-Wasser-WP)
= Netzdienlich SyStemd|enSt|e|StU ngen L, - S o Batteriespeicher | FERER— E HT-WP:  Hodlitemperatirwarepumpe (Wasser-Wasssr-WPj
7’ Hybridspeicher \ : lE l . PS: Warmwasser-Pufferspeicher
f, = L \ || : : FW: Fernwarmedibergabestation
\ s 7 i 7
’ = \ Ve ]
Stromnetz | \ l- ————————————— Reka =
A B | BAT HTS  WWS ! P9
— Fernwérmenetz > 5 9 I ' ‘ |
I~ % \ Quartiers-Cloud ! : I
\ @4}, und / | G
“ (S> Energie- / : GK
A 25~ Management- » I ™ .
A S N  RM Al
% THM = : MGT
TECHNESCRE MaCHbiWaLE Tl ikl | W_
E;I ——— Strom- und : H
Wirmenetz : |
M|T_N E:;irfz::;i:f mit S -H;c-ht-e;n;e_ra—tu_rs-ys—te_rn- _________________ \—l\/;r:n;v;s;e—rs;sie—m ————————————

Abb. 3: Vereinfachtes FlieBschema des Hybridspeichers

Tab. 1: Kapazitaten und Leistungen der Speichersysteme

E-I:ui?iit Speicher Kapazitat Beladeleistung |[Entladeleistung
e = Batteriespeicher 780 kWh 700 kW (el.) 700 kW (el.)
@ Hochtemperatur- (9885 kWh  [600 kW (el.) |30 kW (el.)
Gieﬂen/ﬁ\ EI— Carnot-Batterie (15 —1200)°C +120 kW (th.)
g R S0 Warmwasser- 3712 kWh 120 kW (th. 200 kW (th.
SWG | ) ()
Abb. 1: Energiekonzept und Einbindung des Hybridspeichers in den Bilanzraum des FlexQuartiers spelcher (1 O — 95)0C

Quartiersdaten:

7.9 ha Flache

» 235 Haushalte (davon 105
Sozialbauwohnungen)

« 6 Gewerbe

e |[nstallierte PV > 1,7 MW

)

S W D deennn

Abb. 2: Foto des Neubauquatrtiers ,Philosophenh6he Giellen” mit Blick auf die Energiezentrale Abb. 4: 3D-CAD-Rendering des Hybridspeichers (ohne Batteriespeicher)
(Stand: 11/2025)
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Flexible und nachhaltige Energieoptimierung 1in
Gebauden durch intelligente Virtualistierung

Forderkennzeichen: 03EN1093A,C, D, E
Lautzeit: 01.10.2024 - 30.09.2027

Ausgangslage

« Zunehmender Ausbau erneuerbarer Energien
(Volatilitat) Klimatechnik Kuche + Wascherei
e Zunehmende E|ektriﬁzierung Ca. 15-50% Anteil an Ca. 20% Anteil an
« Zunehmende Zahl von Nicht-Wohngebauden, Gebaude- Gebaude-
deren Netzanschlusspunkt (NAP) nicht auf den Enexgieverorauch Energieverbrauch
wachsenden Energiebedarf ausgelest ist Verbrauchsart: Verbrauchsart:
e - : Kontinuierlicher Stark schwankender
= Folgen fur Nicht-Wohngebaude: Verbrauch (abhingig Verbrauch
* Erzwungene Leistungskappungen von Belegung und (Punktuelle
* Suboptimale Energienutzung und wirtschaft- Temperatur) Spitzenlasten)
liche EinbuBen durch manuelle Eingritte

Ziele von EnOptl
 Reduzierung des Primarenergiebedarts

Herausforderung Hotellerie

« Harmonisierung des Energieverbrauchs

 Befahigung des Gebaudes zum aktiven AKkteur im Energiesystem

LOosungsansatz
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EBENE

Verbrauchs- Optimierter
und Erzeugungs- Energiefahr-
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BEREICHS
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potentiale je Gerat
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MITSUBISHI
ELECTRIC

GERATE
EBENE

- Optimierung der Lastverlaufe
auf Bereichs-/Gerateebene
(Sollwert-Ermittiung)

- Ziele der Optimierung:
Energiebalance,
Energieeinsparung, Kosten-
reduktion, EE-Verfugbarkeit
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Optimierte Warmeversorgung durch intelligente Technologien, Erneuerbare Energien
und dynamische Stromtarife.

Zielsetzung:

Zentrale Forschungsfragen:

* Entwicklung eines intelligenten Systems zur .
dezentralen Steuerung von Warmepumpen in
Mehrfamilienhdausern und Quartieren

* Integration von dynamischen Stromtarifen und .
einem Quartiers-Energie-Management-System

(QEMS)

* Beitrag zu einer klimaneutralen, effizienten und

netzdienlichen Warmeversorgung

Welche Flexibilitatspotenziale entstehen durch das
Zusammenspiel von Warmepumpen, Photovoltaik
und dynamischen Strompreisen?

Wie lassen sich diese Potenziale wirtschaftlich,
klimafreundlich und netzdienlich optimieren?
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Christian Walter, M.Sc. Sven Rogalski, Prof. Dr.-Ing.
- christian.walter@h-da.de sven.rogalski@h-da.de
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Thematischer Verbund
Flexible Quartiere und Energiesysteme

— Fraunhofer

Flexibel, lokal, integral: Die neue Rolle des Quartiers im Energiesystem

Dinah Elena Hollermann’, Steffi Naumann?, Carsten Beier3
"' Fraunhofer-Institut fur Energiewirtschaft und Energiesystemtechnik IEE, 2 Fraunhoter Institut fur Optronik, Systemtechnik und
Bildauswertung, Institutsteil Angewandte Systemtechnik (AST), 3 Fraunhofer-Institut tur Umwelt-, Sicherheits- und Energietechnik UMSICHT
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